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Systém podpory profesniho
rozvoje ucitelt a reditell

DOPRAVA

Z mista na misto s cilem co nejrychleji nebo nejekologictéji?

e

skupinova prace

2x 45 min.

online

ROZViJIME

digitalni kompetence
Ctenarska gramotnost
interpretacni dovednosti
pisatelstvi

CiLE

Zak porovna vybrané dopravni prostfedky z hlediska ¢asovych
i finanénich naklad{, vlivu na ZP a lidské zdravi. Zak s pomoci
online aplikace vypoc¢ita uhlikovou stopu rlznych dopravnich
prostfedkl na zadané trase a sezndmi se s pojmem carbon
offset. Zak shrne své poznatky a prezentuje své postoje
v kratkém vystupu.

POMUCKY

pocitac, internet, PL

VYSTUPY DLE RVP

P-9-7-04 uvede priklady kladnych
i zdpornych vlivi clovéka na Zivotni
prostredi

CH-9-6-02p zhodnoti uZivdni paliv jako
zdroju energie (téma paliva)

CH-9-7-01 zhodnoti vyuZivani prvotnich
a druhotnych surovin z hlediska trvale
udrZitelného rozvoje na Zemi

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuZivani riznych energetickych zdroju
z hlediska vlivu na Zivotni prostredi
Z-9-1-01 organizuje a primérené
hodnoti geografické informace a zdroje
dat z dostupnych kartografickych
produkti a elabordtd, z grafd,
diagramd, statistickych a dalsich
informacnich zdroji

Z-9-5-03 uvddi na vybranych prikladech
zdvazné dusledky a rizika pfirodnich
Zivotni

a spolecenskych vlivi na

prostredi
1-5-4-01 najde a spusti aplikaci, pracuje
s daty rizného typu

UVODNI PRIBEH — EVOKACE

,Stejné jako kazdé rano se Hugo probudil se zazvonénim mobilu
v 6:30... Konecné se dostal do koupelny, rychle si vycisti zuby,
oblékne se a uz ho vold tata do auta. Jede se do skoly. Jejich
rodina ma Stésti, tdta s mdmou maji dobre placenou prdci
a mohli poridit elektromobil. Volba padla na ,Ceské” auto
Skoda Enyaq iV. Nabijecich stanic je mdlo, ale maji doma
fotovoltaické clanky na stfeSe. MaZou tedy auto cdstecné
dobijet doma, a ne elektrinou z nedalekych Opatovic.”

Evokacni otdzky:

Jaka z pribéhu plynou témata k zamysleni?

O jakém tématu bychom se mohli tentokrdt bavit?
Jak se dopravujete do skoly vy?
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Lekce ma pevné stanovenou evokaci a reflexi, pri¢emz uditel si mizZe vybrat, ktery PL
pouZzije pri fazi uvédoméni. Bud’ se miize zamérit na dopravu obecné a porovnavat
jednotlivé dopravni prostiedky mezi sebou, nebo se zaméii na cestu Zaka do Skoly.

UVODNI AKTIVITA — Jak se dopravujete do skoly vy?:

Pro ucitele:

Ucitel polozi zak(im otdazku: ,,Jak se dopravujete do Skoly vy?“

Zapisuje dopravni prostredky a pocty Zaku, ktefi danym druhem dopravy cestuiji.
- na tabuli,

- do Excelu — mlze pak vygenerovat graf,

- pomoci néjakého programu, napt. Mentimeter [1].

i Mentimeter

Jak se dopravujete do koly?

i Mentimeter

Jak se dopravujete do skoly?

péky

autem nakole  pésky MHD  autobus  viak jiné

§
. -

4

f

Obrazek 1: Zobrazeni zakdm — po vybéru zvolit SUBMIT / forma zobrazeni vysledkl — sloupcovy graf, Zdroj: [1]

Predpokladame, ze bude zminéno:
MHD (HD), pésky, kolo, automobil, autobus, vlak

Pro zaky:
Otdazka — Jak se dopravujete do Skoly vy?
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POZNAMKA: Mezi odpovédmi se mize objevit i elektromobil, o jehoZ dopadu na ZP 74ci radi
diskutuji. Pripadnou diskusi zak( je urcité tfeba sledovat a fidit, aby nezjednodusovali.
Elektromobil neni vidy nejlepsi feSeni (viz samotna vyroba, baterie elektromobild, zdroj
energie apod.).

Auto z nadeho pribéhu: Skoda Enyaq iV [2]

HLAVNI AKTIVITA - (samostatnd prdce s PL):

Pro ucitele:
Ucitel zvoli pracovni list, ktery mu vice vyhovuje. Mozné je vybrat i oba, ale pak se VH protahne
na 90 minut. Zaci pracuji samostatné a dle moZnosti bud jednotlivé, nebo ve skupiné.

PL 1 je zaméfen na porovnavani rlznych druh( dopravy z hlediska financnich, ¢asovych
nakladG i dopadd na ZP. Zaci zde pracuji samostatné, vyhledavaji informace na internetu
(mapové portaly, vyhledavace dopravnich spojl, Google vyhledavac).

PL2 je zaméren na cestu Skoly a vypocet uhlikové stopy pomoci aplikaci, které jsou uvedeny
nize. Z nich maze ucitel téz vybrat, napriklad dle toho, jak moc se chce uhlikové stopé s zaky
vénovat. Zaci pracuji samostatné a zpracovavaji vysledky. Doplriujici informace vyhledavaji na
internetu (mapové portdly, Google vyhledavac).

Co je k vypInéni PL potieba?

Pfistup na internet a nasledujici odkazy. Je na zvazeni ucitele, zda Zaky necha pracovat

naprosto samostatné, nebo zaky demonstracné odkazy a aplikacemi provede. Zalezi na

jejich dovednostech a dosavadnich zkusenostech s vyhledavanim informaci.

(3], [4], [5):

Google mapy — https://www.google.com/maps

Mapy.cz — https://www.mapy.cz/

Jizdni fady IDOS — https://idos.idnes.cz/vlakyautobusymhdvse/spojeni/
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Moznosti vypoctu uhlikové stopy — pro tuto lekci doporucujeme variantu 1.

1) Moje CO; — https://www.mojeco2.cz/ [6]

Aplikace MojeCO; nabizi vypocet uhlikové stopy dopravy, domacnosti a Zivotniho stylu.
Doprava se zde déli jesté na vypocet: doprava do Skoly, do prace, volny ¢as a dovolena.
V aplikaci Ize navolit rGzny dopravni prostfedek nebo jejich kombinaci (2x v tydnu jedu do
prace autem, 3x MHD). U automobill je zde na vybér benzin, diesel, LPG, CNG, elektfina,
u vlaku diesel a elektricky. Ve vysledcich naleznete spotfebu energie na cestu, na km a rocni.
Taktéz uhlikovou stopu na jednu cestu, na km a ro¢ni uhlikovou stopu. Na zavér i zhodnoceni
a moznost kompenzovat vasi stopu — offsetovat (kompenzovat) [7]. Ne vidy funguje spojeni
mezi témito dvéma strankami. VZdy je dobré nahote na strance zkontrolovat, zda je spravné

zadano mnoizstvi CO,,

DO PRACE / DO SKOLY / VOLNY CAS / DOVOLENA

Cesta do prace (nebo do $koly) je velmi ¢asta aktivita. Jeji stopa 1) MHD, 12x2 KM 200 Wh, 260 9.€0z
oy % > A IS S
tak miZe hodné zvy$ovat (a ma potencidl sniZit!) celkovou stopu. 2) AUTO (DIESEL), 12X2 KM 15,4 kWh, 4,07 kg CO:>
Mibeesicoprovbiiprostiedeak CELKOVA SPOTREBA ENERGIE 16,3 kWh / cesta
Auto Vefejna Motocykl Elektrokolo
’ CELKOVA UHLIKOVA STOPA 4,54 kg CO2 / cesta
Nemotorova
Ujetd vzddlenost v jednom sméru @ km JEDNOTKOVA SPOTﬁEBA ENERGIE 401 Wh / km
Eesia JEDNOTKOVA UHLIKOVA STOPA 110 g CO2 / km
Jednosmérna Zpatedni Pravidelnda (zpateéni)
ROCNI SPOTREBA ENERGIE 2,51 MWh / rok
[+) pﬁlDAT DAL§| ZPﬂSOB DOPRAVY ROCNI UHLIKOVA STOPA 686 kg CO:z / rok
HODNOCENI

© VLOZIT VLASTNi POZNAMKU K VYPOCTU )
MOJE Vysiedek neni priznivy. Stopa této cesty do prace je o

B dost vy33i nez &esky pramér K dosazZeni pramérnych
© TIPY PRO MOJE USPORY > hodnot je nutné snizeni alespon o 36%. V tipech je fada
namétd, iak na to. DrZzime palce - urcité se zmé&na podafil

Obrazek 2: Vstupni a vystupni informace z www.mojeco2.cz, Zdroj: [6]

1 Offsetovat, Cesky kompenzovat, uhlikovou stopu znamend sniZit emise oxidu uhli¢itého nebo
sklenikovych plynl jako ndhrada za mnoZstvi vyprodukovanych emisi jinde.
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2) Uhlikova stopa — https://www.uhlikovastopa.cz/ [8] — vice info v Pfilohy:

3) Carbon Foot Print — https://www.carbonfootprint.com/ [9] — vice info v Pfilohy:

Mapy znecisténi ovzdusi — pro tuto lekci doporucujeme variantu 1, vice info v Pfilohy:

1) Svétové znecistovani ovzdusi: Index kvality ovzdusi v redlném case — https://wagi.info/cs/

Jsou zde informace ze stanic, které méri emise, konkrétné PM;,5, PM1g, O3, NO2, SO,.

Je mozné nastavit ¢estinu nebo nechat v anglictiné.
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i Svétové znecCistovani ovzdusi: Index kvality ovzdusi v realném Case Qe -
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Obrazek 3: Mapové a grafické podklady z wagi.info/cs/, Zdroj: [10]
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2) Mapy znetisténi ovzdusi CHMU -

http://pr-asu.chmi.cz:8080/IskoPollutionMapView/faces/viewMaplmages.xhtml

Lze vybrat PM1o, CO, NO3, SO», Os i ¢as (dobré je zadat dopravni Spicku).

0, - ozon X = 3
Maximalni 8hodinovy prumér za den 0'::.?,,1,,': ‘.,‘;'.‘; ke/m
30
05.06.2022 %, 0> &0
> 60 - 80
> 80 - 120
5120 - 150
>150

Lokalita:
O mistska .
O vankovska o]

v

Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.0

(€) 2011 - 2022 COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED Yeve
Obrazek 4: Mapa znecisténi CHMU — 03, Zdroj: [11]

Aktualnineverifikovana data

REFLEXE:

Reflexe pro PL1:

Zaci si vyberou jeden dopravni prostfedek a do pFisti hodiny pfipravi jednotlivé nebo ve
skupiné kratky vystup (plakat, reklamni spot), ve kterém zdUvodni, procC si ho vybrali a jaky
dopad na ZP ma oproti ostatnim dopravnim prostfedkiim (mohou vyuZit informace z PL
a doplnit dalSimi).

Reflexe pro PL2:

Zaci pfipravi jednotlivé nebo ve skupiné kratky vystup (plakat, reklamni spot) o své cesté do
$koly nebo posledni dovolené a vysvétli, jaky to ma dopad na ZP. Vyuiiji pfitom alespor tfi
pojmy z této hodiny (napf. uhlikovd stopa, PMys (10), O3, carbon offset, emise...). Uvedou, jak

mohou zmirnit dopady svého cestovani na ZP.
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PRAKTICKE AKTIVITY
Pro doplnéni tématu doporucujeme napf. tyto praktické aktivity.

1) SoutéZ mezi tfridami o certifikat nejekologicté;jsi tridy

Béhem jednoho mésice (napf. kvéten — mésic Do prace / Do skoly na kole) si Zaci ve

tfidé budou zaznamendvat, jaky dopravni prostfedek vyuZili k cesté do Skoly (pésky,
kolo, MHD (HD), automobil, motocykl...). Certifikat ziska ta tfida, jejiz cestovani bude
mit nejmensi dopad na ZP. Lze spocitat uhlikovou stopu tfidy za mésic, &i si stanovit
vlastni kritéria hodnoceni. Dobré je zvazit i néjaky korekéni faktor, aby ,,nevyhrdla“

trida, ktera to ma blize do Skoly, pred tou, co se chova ekologictéji.

2) Praktické pokusy od Ekocentra Koniklec — Projekt Mikroklima okoli Skoly [12]

https://www.mestodokapsy.cz/wp-

content/uploads/2021/11/Metodicka prirucka projektova 2021-2022.pdf

a) Méreni prasnosti ovzdusi pomoci krému

Foto 1: Krém na Petriho misce umistény v ul. Moravkova (Uhfinéves), Autor: K. Kadlecova
b) Meéreni dopravniho zatizeni mista

S¢itani dopravnich prostredku a jejich obsazenosti v ulici pred Skolou ¢i blizko Skoly.
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Prilohy:
DalsSi moznosti vypoctu uhlikové stopy:

2) Uhlikova stopa — https://www.uhlikovastopa.cz/

Doprava je zde soucdsti osobni uhlikové stopy, ktera zahrnuje roc¢ni uhlikovou stopu:
bydleni, dopravy, potravin, spotifebniho zboZi, odpadi a volného casu. K dopravé je tu
5 otazek zamérenych na vyuziti riznych dopravnich prostfedkl béhem roku. Dopravu lze
vyplnit zvlast a ostatni kategorie preskocit. Vysledky jsou v t CO: za rok. Dale se ve vysledcich
zobrazi 2 grafy. Prvni porovndva jednotlivé kategorie (bydleni, dopravu, potraviny...), druhy

porovnava vasi uhlikovou stopu s primérem CR,

v . P s o

EU a svéta. Zajimavé je, Ze respondenti této e Doprava

aplikace maji uhlikovou stopu nejvy33i, je to z toho Ll
—]

divodu, Ze se Casto pouziva pro vyukové ucely

a zaci vyplnuji i fiktivni udaje, a tak je uhlikova R T ———
|

stopa vyssi. Dale zde naleznete poznamku o tom,

ze: ,Aby byla vase uhlikovd stopa srovnatelnd

Q B2.b) Kolik km ujedete v priméru tydné na motorce?
(jako fidic ¢i spolujezdec)
°

s ostatnimi, je nutné pripocist 5 t CO,e, které )

odpovidaji zbytku ekonomiky Ceska. Tyto

G B3.a) Jakou primeérnou spotfebu ma auto, kterym cestujete (1/100 km)?

dodatecné emise nedokdze kalkulacka spoditat,

—

nebot souvisi napfiklad s provozem firem v Cesku,

obchodem, ¢&i téZbou surovin v Cesku. Pfipocitaji @ e ————
S ®

rovnym dilem kaZdému obyvateli Ceska bez ohledu "

na jeho osobni uhlikovou stopu. Na konci lze © 55 Kol hodin rocne v promeru naltate?

uhlikovou stopu offsetovat (kompenzovat).

Obrazek 5: Zobrazeni uhlikové stopy dopravy, Zdroj: [8]
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v , s ’
Q Vase uhlikova stopa je .. 25
©Q o o
Bydieni Doprava Potraviny Spotfeba 3
1,60 1,08 8
tCO:zarok tCO:zarok tCO:zarok tCO:zarok §
(V)
celkem
vy nasi CR EU svét
respondenti

Obrazek 6: Vyslednad uhlikovd stopa z uhlikovastopa.cz, Zdroj: [8]

3) Carbon Foot Print — https://www.carbonfootprint.com/

Britska varianta uhlikové stopy je v anglictiné (lze pouzit v origindle nebo prelozit
stranku). Pomoci aplikace mizZzeme vypocitat i individualni uhlikovou stopu. V nabidce je diim,
lety, auto, motocykl, autobus & Zeleznice. Napt. automobil Ize podrobné specifikovat dle data
vyroby, modelu, spotieby apod. Tato aplikace nabizi podrobna vstupni data, vysledna stopa
se znazornuje v porovnani se svétovou stopou jako otisk chodidla. V nabidce je offsetovat

(kompenzovat) uhlikovou stopu [12].

Vitejte Di Lety Auto\.,_.»“‘ C  Zele > Second X“{ edk 1 73
Kalkulator uhlikové stopy aut
E MuzZete vioZit detaily aZ o 2 aut

Najeté kilometry: ‘ ‘ km v
Vyberte prostiedek: | Average databaze aut v|
| - vyberte rok vyroby - v|
\ ¥
[ v|
L M|
Nebo vioZte vykonnost ‘ [ L/100km v | benzin v

Vypocitejte a pridejte ke stopé

‘ Celkem Auto stop = 0.00 tun CO2 RUIGIRGEETT ‘

Obrazek 7: Zobrazeni uhlikové stopy dopravy, Zdroj: [9]
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Vase uhlikova stopa:

Ddm 0.00 tun CO2
Lety 0.00 tun CO2
Auto 0.06 tun CO2
Motocykl 0.00 tun COz
Autobus & Zeleznice 0.00 tun COz
Secondary 0.00 tun CO2

Celkem = 0.06 tun CO2

K vyrovnani nékterych nebo vSech uhlikovych stop zaskrtnéte ty sekce, které byste ve vyse uvedeném seznamu radi vyrovnali, a kliknéte na tlacitko Offset Now:

** %

* X x

*
* oy k

Celkem k vyrovnani = 0.06 tun CO2

Vas Zemé Svét
Stopa Pramér Prumér

Vase stopa je 0.06 tun za rok.

Primérma stopa pro lidi v Czech Republic je 9.64 tun.
Primeér pro Evropské unie je kolem 6.4 tun

Primérma uhlikova celosvétova stopa je kolem 4.8 tun
Celosvétovy cil do roku 2050 je 0 tun.

Obrazek 8: Vyslednd uhlikova stopa z uhlikovastopa.cz, Zdroj: [9]
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Dalsi zdroje informaci tykajici se znecisténi ovzdusi:

Graf 27

Vyvoj emisi vybranych znecistujicich latek v €R a narodni emisni stropy pro roky 2020 a 2025 [index, 2005
=100], 2005-2020

index (2005 = 100)
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Data za rok 2020 jsou predbéznd.

Zdroj dat: CHMU

Graf 28
Zdroje emisi vybranych zneéistujicich latek v €R [%], 2019

W Veiejna energetika a
Hox _ . - e

B Primyslové energetika

Doprava
o _ . ® Vytdpéni domdcnosti
NH3 | SluZby, instituce
(bez vytapéni domacnosti)
W Fugitivni emise
PM2,5

B Vyrobni procesy bez

«F N |

W Zemédélstvi

co
m Odpady

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Data pro rok 2020 nejsou v dobé uzdvérky publikace k dispozici.

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 9: Grafy 27 a 28 ze Zpravy o Zivotnim prostiedi Ceské republiky, Zdroj: [13]:
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Graf 29

Emise znetistujicich latek a sklenikovych plynt z dopravy v €R [index, 2000 = 100], 2000-2020
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Zdroj dat: CDV, v.v.i.
Graf 30

Emise znetitujicich latek a sklenikovych plynii dle druhi dopravy v CR [%], 2020
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Zdroj dat: COV, v.v.i.

Obrazek 10: Grafy 29 a 30 ze Zpravy o Zivotnim prostiedi Ceské republiky, Zdroj: [13]:
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Obr. 3.2.2.15 Vyznaceni oblasti s pfekro¢enymi imisnimi limity pro ochranu lidského zdravi (se zahrnutim troposférického ozonu) v r. 2020

M uzemi s prekroGenim IL

Obr. 3.2.2.3 36. nejvyssi 24h koncentrace a rocni primérné koncentrace PMyo na vybranych stanicich s klasifikaci UB, SUB, | a T, 2010-2020
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Obrazek 11: Mapy ze Zpravy o Zivotnim prostfedi Ceské republiky, Zdroj: [13]:
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UZitecné odkazy k tématu:

https://faktaoklimatu.cz/infografiky/emise-cr-detail

https://klimasemeni.cz/uhlikova-stopa-a-sektor-dopravy/

https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/doprava/uhlikova-

stopa/r~fe08bbdc405611eb8972ac1f6b220ee8/

https://www.eon.cz/radce/alternativni-doprava/?tag=Elektromobil

https://www.kr-stredocesky.cz/web/20994/359

https://www.mojeco2.cz/

https://www.uhlikovastopa.cz/

https://www.carbonfootprint.com/

https://www.offsetujemeco2.cz/

https://wagqi.info/cs/

http://pr-asu.chmi.cz:8080/1skoPollutionMapView/faces/viewMaplmages.xhtml
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