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ABSTRAKT

Metodicka ptirucka Prirodovédné vzd€lavani byla vytvofena pracovni skupinou
Néarodniho metodického kabinetu Piirodovédné vzdélavani jako teoreticky ramec i prakticky
nastroj pro propojovani védomosti a dovednosti ptirodovédnych oborti ve vyuce. Hlavnim
tématem prtirucky je trvale udrzitelny Zivot v kontextu kazdodennich ¢innosti zaki. Teoreticka
¢ast se vénuje rozvoji ptirodovédné gramotnosti pomoci nékolika strategii znamych napft. ze
Setfeni PISA, jako jsou experimentalni prace formou badatelskych tikold a ¢innostniho uceni,
Ctenarstvi, pisatelstvi, kritické mysleni, logické uvazovani a digitalni gramotnost. Prakticka ¢ast
byla vytvoiena metodou kolegialni podpory v profesnim spolecenstvi ucitelli ptirodovédnych
predmétd. Jednotlivé lekce maji zaky podnécovat k mysleni a sebeuceni. Cilem této ptirucky je
prohloubeni odborné kvalifikace c¢tenaft a wuzivateli v oblasti oborové didaktiky
Vv interdisciplinarnich souvislostech. Prakticka i teoreticka cast je k dispozici také v online

podobg.

KLICOVA SLOVA

ptirodni védy, ptirodovédné vzdélavani, piirodovédnd gramotnost, interdisciplinarita,
udrzitelnost, digitalni gramotnost, kritick¢é mysleni, badatelstvi, pisatelstvi, ¢tenafstvi, mistné
zakotvené uceni, postoje a hodnoty, kolegialni podpora, Lesson study, pedagogicky

konstruktivismus, E-U-R, jidlo, energie, ptida.
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UVOD

Metodicka ptirucka Ptrirodovédné vzdélavani je koncipovana tak, aby piinesla dostatecné
odborné zazemi, zdroje i praktické ukazky lekci pro napliovani piirodovédné gramotnosti,
jakozto hlavniho cile pfirodovédného vzdélavani. Pro integraci pfirodovédnych obort jsme si
vybrali téma Trvale udrzitelny Zivot, jez vnimame jako dileZitou soucast vzdélavani pro
budoucnost. Zaroven toto téma koresponduje s jednim z cili Strategie vzdélavaci politiky
Ceské republiky do roku 2030+ [1]. Tim je zamé&fit vzdélavani vice na ziskavani kompetenci
potfebnych pro aktivni obéansky, profesni a osobni zivot, pfi¢emz zde bychom radi doplnili
trvale udrzitelny zivot. Metodicka piiru¢ka navazuje také na Setfeni PISA 2015 (Programme
for International Student Asssesment), jehoz hlavnim cilem bylo zjistovani urovné
ptirodovédné gramotnosti.

Pro napliiovani piirodovédné gramotnosti jsme si vybrali nésledujici vyukové
(vzdélavaci) strategie (pfistupy): experimentalni prace formou badatelskych ukola
a ¢innostniho uceni, Ctenafstvi, pisatelstvi, kritické mysleni, logické uvazovani, digitalni
gramotnost a mistné¢ zakotvené uceni. Jako jednotlivé kapitoly naleznete tyto strategie
rozpracované nize. Jako diilezitou soucast vzdélavani vnimame vedle védomosti a dovednosti
i rozvoj postoji a hodnot, které sméfuji k trvale udrzitelnému zivotu. Proto jsme Kk rozvoji
ptirodovédné gramotnosti a uvédomélému zplisobu zivota zatadili 1 toto téma.

Prakticka cast metodické pfirucky vznikala metodou kolegidlni podpory V profesnim
spoleCenstvi uciteli pfirodovédnych predmétii. Spolecné jsme modelové lekce, které zde
predkladame, vymysleli, nasledné realizovali ve vyuce a poté provedli reflexi. Lekce jsou
postaveny na modelu E-U-R v duchu pedagogického konstruktivismu. Pokusili jsme se v nich
propojit znalosti napfi¢ ptirodovédnymi obory a podpofit rozvoj pfirodovédné gramotnosti
V navaznosti na prakticky zivot.

V priloze i online verzi prirucky naleznete lekci s nazvem Jidlo, Energie a Pida a dalsi
doplnujici materialy. Kazda lekce by méla byt vyuzitelna napfic ptirodovédnymi obory,
zaroven nabizi moznost spoluprace ucitelii pti pfiprave, realizaci nebo reflexi. Neopomijime

zde ani nové zavaznou kli¢ovou digitalni kompetenci [2].
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TEORETICKA CAST

Interdisciplinarita v prirodovédném vzdélavani
Tomas Pinkr

Predkladana metodicka ptirucka klade diraz na interdisciplinarni pojeti vyuky pfirodnich
véd, které je v kontextu soucasného vyzkumu povazovano za vhodny pfistup k naplnéni
koncepce ptirodovédného vzdélavani [3, 4, 5]. Pro pochopeni zvolenych piistupti v piedkladané
pfirucce povazuji autofi za nutné piedstavit c¢tendiim, jakym zpisobem chapou
interdisciplinarni pojeti pfirodovédné vyuky, a ze si uvédomuji nedostatky a obtize pfi jejim
napliovani.

Autofi chapou interdisciplinarni pojeti prirodovédné vyuky jako proces, ve kterém
dochéazi k takovym mezioborovym vztahim, pii kterych je nutné pro pochopeni dané¢ho
jevu/poznatku vyuzit informaci a poznatkii z riiznych obori [6]. Ulohy v piedlozené metodické
pfirucce spliuji tyto poZadavky: nuti Zaky kriticky hodnotit pfedloZené nebo vyhledavané
informace; zaci jsou nuceni vyuzivat integrovanych poznatki a mezipfedmétovych vztaht,
Casto zaci pracuji ve skupinach, ve kterych sdanymi mezioborovymi vztahy pracuji;
a vV neposledni fad¢ jsou ulohy postavené na tématech, ktera jsou pro zaky zajimava a propojena
S redlnym zivotem.

Interdisciplinarni vyuka (nebo také mezipfedmétova nebo integrovana vyuka) patii
Vv soucasné dobé k nejprosazovangj$im zptsobim vyuky, a to po celém svéte. Koncepci vyuky
je smysluplné propojeni dvou a vice oborti, ¢imz dochazi k obohaceni vyuky a také ke zlepSeni
vyuky [2]. Diraz je kladen na propojeni tradi¢nich pfirodovédnych obori (biologie, chemie,
fyzika, geografie, geologie) [7]. Béhem napliiovani téchto oborti jsou vyuzivany metody
zalozené na rozvoji tfi zakladnich oblasti, tj. praktickych dovednosti (méteni, pfiprava smési
a roztokd, zajisténi bezpecného pracovniho prostiedi apod.), schopnosti planovani (schopnost
komunikovat v tymu, navrhy experimentii, pozorovani a tvorba poznamek/zapiskli pozorovani
apod.) a védeckého mysleni (vyzkum, kreativita, rozvoj kritického mysleni, improvizace

a hledani inovaci) [3, 4, 8, 9]. Ucitel v celém procesu vyuky vystupuje jako privodce, ma
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znalosti=védomosti, dovednosti a postoje, ale neni a nesmi byt jedinou autoritou, ktera piedava
veskeré poznatky. Jeho roli je posunout zaky spravnym smérem tak, aby mohli dany obsah
samostatné prozkoumat [7].

Interdisciplinarni pojeti méa také své nevyhody. Zasadnim problémem se jevi naroky
kladené na ucitele. Uc¢itel musi mit dobré informacni zéklady ze vSech integrovanych obord,
coz neni zcela bézné, protoze na mnoha skolach pedagogové vyucuji jen nékteré predméty tzv.
do uvazku. Toto nemusi byt nutn¢ piekazkou, pokud je dany vyucujici ochotny zkoumat
a prochazet obsah spolu s zaky. Nicméné kdyz se Zaci ,,zaseknou®, je to stale on, kdo musi
zjistit, co délat dal anebo kde se stala chyba [4]. Velkym problémem pro tohoto ucitele miize
byt vybér vhodnych témat pro realizaci integrované vyuky. Resenim by mélo byt (a to nejen
pro ,,neaprobované® vyucujici) planovat a realizovat tuto vyuku ve spolupraci s jinymi uciteli.
Lépe si pak mohou rozdélit préci a kazdy z nich do procest planovani a realizace vyuky piinasi
jiny uhel pohledu. Tato pluralita nazori na obsah, vyukové metody a organiza¢ni formy vyuky
je pro realizaci integrované vyuky velmi piinosnd, protoze vyucujici mohou z tématu vytézit
maximum.

Tato ptirucka vznikla jako privodce interdisciplinarniho pojeti vyuky.

Podporou pro této téma miize byt také materidl z Univerzity Palackého na téma

Integrovana piirodovéda [8] nebo Integrované projekty [11,12].

PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST

Monika Chrobdkova

Ptirodovédné vzdélavani by zaky mélo vést k pfirodovédné gramotnosti.

Pro naplnéni cilt pfirodovédné gramotnosti jsme si vypujcili definici pro tcely Setfeni PISA
2015 [13].

»PFirodovédna gramotnost je schopnost piemyslet a jednat ve vSech vécech souvisejicich

S pfirodnimi védami a jejich principy jako aktivni ob¢an.
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Prirodovédné gramotny €lovék je schopen a ochoten zapojit se do vécné debaty o piirodnich
veédach a technologiich, k ¢emuz musi mit nasledujici dovednosti:
1. vyhodnocovat jevy védecky — rozpoznat, nabizet a hodnotit vysvétleni rtiznorodych
piirodnich jevil a technologii,
2. vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum — popisovat a hodnotit pfirodovédna
zkoumani a navrhovat védeckovyzkumné otazky,
3. védecky interpretovat data a vyzkumy — analyzovat a vyhodnocovat rizné podoby dat,
tvrzeni a dikazl a vyvozovat odpovidajici védecké zavery.«
Dalsi Setfeni PISA probéhne v roce 2025 a jsou navrZeny upravy definice ptirodovédné

gramotnosti.

V kurikulu Ceské republiky, kterym je pro povinné primarni a niz§i sekundarni vzdélavani
Rdmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani [14,15], se pojem prirodovédna
gramotnost v zadné jeho casti nevyskytuje. Oblast pfirodovédného vzdélavani je v RVP ZV
vyjadiena prostiednictvim vzdélavaci oblasti Clovek a piiroda, a v ni se pracuje s takovymi
kategoriemi jako je charakteristika, cilové zamé&feni a vzd€lavaci obsah oblasti (vymezeny
ocekavanymi vystupy a ucivem), nikoli ale s kategorii pfirodovédna gramotnost. Pfirodovédné

vzdélavani také mize byt napliovano ¢astecné v oblasti Clovék a zdravi, Clovek a svét prace.

Vzdélavaci obory vzdélavaci oblasti RVP ZV [2] Clovék a piiroda, jimiZ jsou Fyzika, Chemie,
Piirodopis a Zemépis, na vysSich stupnich pak Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie
a Geologie, svym ¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky umoznuji zakim hloubéji
porozumét zakonitostem piirodnich procest, a tim si uvédomovat i uzite¢nost piirodovédnych
poznatkl a jejich aplikaci v praktickém zivoté. Zvlasté vyznamné je to, Ze pii studiu piirody
specifickymi poznavacimi metodami si zaci osvojuji 1 ditlezité dovednosti. Jedna se pfedevsim
o rozvijeni dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit,
formulovat a ovéfovat hypotézy o podstaté pozorovanych pfirodnich jevi, analyzovat vysledky
tohoto ovéfovani a vyvozovat z nich zavéry. Zaci se tak uéi zkoumat pficiny piirodnich procesi,

souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? Pro¢? Co se stane, jestlize?) a hledat na

8

FE EVROPSKA UNIE

* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy

B Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO &KOLSTVI
YCHO

*
* *
d VMLADEZE A TELOV



Systém podpory profesniho
rozvoje ucitelt a reditell

npi

n¢ odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, hledat a fesit rizné problémy, vyuzivat poznani
zakonitosti pfirodnich procestt pro jejich piedvidani ¢i ovliviiovani. Neméli bychom

zapomenout i na souvislosti a vztahy mezi pfirodnimi systémy a spoleenskymi systémy.

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, ktera na
elementarni rovni pfiblizuje pfirodovédné poznavani zédkim 1. stupné¢ zdkladni Skoly
a kooperuje predeviim se vzdélavacimi oblastmi Matematika a jeji aplikace, Clovék
a spolecnost, Clovek a zdravi a Clovék a svét prdce a pfirozené i s dal§imi vzdélavacimi

oblastmi.

To, co vime o piirod¢, se neustadle meéni. Koncepce piirodovédnych predméti je podobna,

obsahy se propojuji a integruji.

Vzdé€lavaci oblasti ptirodovédného vzdélavani jsou ve Skolni praxi napliovany zejména pies
vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Ptirodopis (Biologie) a Zemépis (Geografie). Zminovana
interdisciplinarita je zde napliiovana tématy, kterd jsou vyucovéana napti¢ pfedméty, v ramci

oblasti Clovék a piiroda.

Metodicka piirutka vychazi z koncepce Piirodovédné gramotnosti v Ceské republice

[16], kterou jsme doplnili strategiemi pro jeji naplnéni:

1) Aktivni osvojeni si a pouzivani zakladnich ptirodovédnych pojmi.

2) Aktivni osvojeni si a pouzivani metod a postupti vyuzivanych v piirodnich védach.

3) Reflexe védecké prace v souvislosti s kritickym zachazenim s informacemi.

4) Aktivni osvojeni si a pouzivani zpisobtl hodnoceni pfirodovédného poznani v kontextu

kazdodenni ¢innosti z hlediska jedince a spole¢nosti.
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Uvadime nékteré vyukové (vzdélavaci) strategie (ptistupy), které jsou vyuzity v praktické
casti metodické prirucky a o kterych si myslime, Ze jsou dalezité pro napliiovani hlavnich bodi
ptirodovédné gramotnosti:

e experimentalni priace formou badatelskych ukolid a ¢innostniho uceni —
soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, méfit, formulovat
a ovetovat hypotézy, analyzovat vysledky jejich ovétovani a formulovat zavéry;

e (tenafstvi riznych typa zdroju z ptirodovédnych obord,

e pisatelstvi z hlediska osvojeni si pojmového aparatu, uziti odborného jazyka;

e udrzitelnost — jako cesta k trvale udrzitelnému Zivotu, K zivotu, kde je ¢lovek
soucasti pfirody a uvédomuje si soundlezitost;

e kritické mySleni a logické uvazovani;

e propojeni s digitalni gramotnosti, ktera dava potifebny zaklad pro lepsi
pochopeni a vyuZivani technologii a pomaha lépe se orientovat v béZném Zivotg,;

e mistné zakotvené uceni — vyuziva vSech aspektl mistniho prostfedi, slouZzi

komunité, podporuje vyvoj mistnich partnerstvi (tykajici se nejen zaki).

Piirodovédné vzdélavani

Ptirodovédné vzdelavani ma potencidl piispét k porozuméni svéta kolem nds
Vv souvislostech. Cilem této metodické piirucky je vytvofit odborné zazemi i praktické ulohy,
které budou ptirodovédné obory a jejich poznatky propojovat. Mezi ptirodovédné vzdelavaci
obory v kurikulu zékladni Skoly patii fyzika, chemie, ptirodopis a zemé&pis.

Na vyssich stupnich pak fyzika, chemie, biologie a geografie a geologie. Pro pochopeni

roli jednotlivych oborti je nutné si je charakterizovat.

Fyzika
Fyzika jako védni obor popisuje jevy a déje kolem nés, od vesmiru po atom. Pochopeni,
nebo jen prosté uplatnéni, zdkladnich fyzikélnich zakonl a principli umoznuje zZakiim zcela

novy pohled na svét a véci okolo sebe, které v budoucnu mohou svymi objevy a vynalezy

RN EVROPSKA UNIE >
* Evropské strukturalni a investicni fondy

* v it Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

*



Systém podpory profesniho
rozvoje ucitelt a reditell

npi

zdokonalovat, vylepSovat, nebo v piipadé ,svéta“ i zachranovat, a to vSe v ramci ,trvale
udrzitelného zivota®.

Pro pochopeni fyzikalnich jevli a zékonitosti je dulezité nejen slySet teorii mnohdy
doplnénu o matematicky aparat, ale hlavné dané jevy vidét (nebo slyset), najit v nich fyzikalni
déje, na které nasledné napasovat fyzikalni znalosti a pak s déjem experimentovat. Fyzikalni
pokus prozity na vlastni ,,kizi* by mél byt nosnym prvkem fyzikalniho poznavani.

V souCasné dob& prochazi planeta globalni zménou klimatu, a pravé technologie
a pravidla chovani postavené na zaklad¢ ziskanych poznatku z fyziky a ostatnich ptirodnich
véd by ndm mély pomoci se s touto zménou vyrovnat, zpomalit ji ¢i nejlépe zastavit. A praveé
vneseni principu trvale udrzitelného Zivota do vyuky nejen fyziky by mélo zptsobit, ze pro

budouci generace bude tento zplisob mysleni samoziejmosti.

Chemie

Chemie je obor, jehoz cilem je zkoumani latek a jejich pfemén, zjistovat podminky, za
kterych tyto dé€je probihaji, dale hledat moZnosti, jak zjiSténé informace prakticky vyuZivat.
Vede zaky k poznani chemickych latek, kdy kazda latka mize pomahat, ale zaroven byt i jedem,
zélezi na jejim mnoZstvi. Zaci zkoumaji na makroskopické urovni vlastnosti latek jako
predpoklad vniméani chemickych zmén. Dale zédky vede k zjisténi dulezitosti rovnovahy
Vv ptirodg, tj. pii chemickych reakcich, které v ni probihaji.

Zmény vlastnosti sledovanych latek jsou vysvétlovany v chemii na submikro urovni, tj.
v Girovni ¢asticového slozeni latek. Zaci ziskavaji informace o tom, jak se chovat bezpeéné
a ucelné pii zachdzeni s chemickymi latkami s ohledem na ochranu ptirody 1 vlastniho zdravi.
Ziskané védomosti a dovednosti se pak propojuji prostiednictvim symbolické roviny, kde se
propoji makro a submikro Groven.

V ramci vyuky chemie na zékladni Skole se nam jevi jako klicové i propojeni se
vzdélavaci oblasti Clovék a spole¢nost. Tato oblast ,,prosakuje” do dal§ich &asti, které se
prolinaji u¢ivem osmé a devaté tfidy. Je to naptiklad pfti historickych souvislostech vzniku
latek, jejich zkoumani a vyuzivani, dale u vlivu medialnich informaci a reklamy na chovani lidi

nebo velkym tématem jsou nebezpecné latky a jejich zneuZiti.

RN EVROPSKA UNIE >
* Evropské strukturalni a investicni fondy

* v it Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

11

*



Systém podpory profesniho
rozvoje ucitelt a reditell

npi

Prirodopis, biologie

Ptirodopis (biologie) uci zaky porozumét ptirodé kolem sebe, kdy ziva a neziva ptiroda
jsou jiz velmi silné propleteny. Vysvétluje vztahy mezi organismy a jejich prostiedim, kdy
u¢ime zéky vnimat, ze Cloveék je soucast piirody, u¢ime se ,,byt s pfirodou™ a ne se zni
vydélovat a pak sni teprve navazovat n&jaky vztah. Zaci zkoumaji Zivot od zékladnich
stavebnich latek — bun¢k, ptfes chemické a fyzikalni déje v organismech az po rtznorodé
ekosystémy Zem¢. Pouzivaji k tomu metody pozorovani, métfeni a pokusu, dilezitou soucasti
je 1 prace s daty, kritické hodnoceni informaci i1 vysledkl vlastni ¢innosti a vyuziti ziskanych
znalosti v praktickém zivoté.

Na vzdélavaci obor piirodopis ve vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda v RVP ZV navazuji
vzdélavaci obory Biologie a Geologie v RVP G jako baze pro piislusné u¢ebni piedméty, nékde
se také samostatné vyc¢leniuje ucebni predmeét Ekologie.

Zajimava témata vychazi z aktualniho déni 1 béZného Zivota, at’ uz se jednd o nemoci
suzujici lidstvo, ohrozeni biodiverzity a pudy, vliv ¢lovéka na ekosystémy, nebo budoucnost

geneticky upravenych organismil.

Zemeépis, geografie

Zemépis (geografie) vede zaky ke geografickému mysleni. Zaci studuji vztah ¢lovéka /
lidské spole&nosti a piirodniho prosttedi a jeho zmény v &ase a prostoru. Zaci se uéi analyzovat,
interpretovat, kriticky hodnotit, ale také sami vytvaret datové a mapové podklady a sbirat
informace v terénu. Nedilnou soucasti prace s geografickymi daty je také jejich digitalni
zpracovani. Aplikace ziskanych poznatkli na urovni jedince ma vyznam pro prakticky zivot
(lokalni uroven). Od lokalniho sméfujeme ke globalnimu pojeti, tedy nejen Kk udrzitelnému
zivotu na urovni jedince, ale celé spolecnosti K trvale udrzitelnému zivotu na Zemi.

Ackoli je zemépis umistén ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, zasadni je propojeni
a interakce ptirodni a socioekonomické sféry naseho svéta. Diky své interdisciplindrni pozici
mezi védnimi obory bézné€ vyuziva poznatky pfirodnich, humanitnich i technickych védnich

oboru.
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UdrzZitelnost a téma: TRVALE UDRZITELNY ZIVOT

Katerina Kadlecova

Trvale udrzitelny zZivot je odpoveédny zpiisob Zivota vici dnesnim 1 budoucim generacim
[17]. Jako ucitelé bychom méli zaky vést k takovému zivotu, ucit je respektovat zivou a nezivou
ptirodu, uzivat pfirodni zdroje rozumné, aby vztah ¢lovéka a ptirody vedl k rovnovaze. Nebo
jesté 1épe, k takovému stavu, kde je Clovek soucdsti pfirody a svoji budoucnost odpovédné
spojuje s prosperitou zivota na planeté Zemi. Americky ekolog a filozof David Abram
v 90. letech ve své knize Spell of the Sensuous popsal ptirodu jako ,,vice nez lidsky svét® —
,more-than-human-world* [18]. Tato filozofie, kterou ptevzala fada environmentalisti, nabizi
mnohem §irsi a nesobecké pojeti Zivota na Zemi. Vice indicii o $patném stavu nasi planety uz
snad dostat nemiizeme a nutno podotknout, Ze za problémy, které¢ jsme nuceni v poslednich
desetiletich fesit, mize z velké ¢asti na$ konzumni zptsob zivota. VSe velmi edukacné, ale
i emoéné shrnuje ve své knize a dokumentu ,,Zivot na nasi planeté: Mé svédectvi a vize pro
budoucnost* ptirodovédec Sir David Attenborough [19]. Jako modelovy piiklad toho, jak by to
mohlo na na$i planeté vypadat, kdybychom jen trochu slevili z nasich kazdodennich naroki,
miize byt pfirodovédny dokument od BBC (British Broadcasting Corporation) ,,Rok, ktery
zménil Zemi“- ,,The Year Earth Changed* [20]. Tento dokument reflektuje dopad pandemie
COVID-19 a zejména celosvétového lockdownu na zivot na Zemi. Oba ptirodopisné
dokumenty jsou vhodné nejen pro ucitele, ale také pro Zdky a mohou pfispét k zamysleni ¢i
nastartovat diskusi o stavu nasi planety Zemég, roli nas lidi a ukoll lidstva do budoucna.

Trvale udrzitelny Zivot je aplikaci trvale udrzitelného rozvoje do kazdodenniho Zivota, je
to zivotni styl, zplisob rozhodovani jedince, ktery svym jedndnim uspokojuje své potieby, ale
zaroven se snazi minimalizovat dopady pro budouci generace [21]. Vnimame toto téma jako
stézejni pro budoucnost, na kterou své zaky pfipravujeme, zvlasté pokud chceme zachovat
rozmanitost piirody, proto jsme si ho vybrali jako téma metodické ptirucky ptirodovédného
vzdélavani. Snazime se v modelovych lekcich na kazdodennich ¢innostech ukazat, jak jsme

zavisli na ptirodnich zdrojich a jak odpovédnou spottebou a uvédomélym ptistupem piispet
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k lepsi kvalité Zivota do budoucna. Pficemz u jednotlivct to za¢ind, nasledné prostupuje do
spolec¢nosti, kterou jedinci tvofi.

Téma trvale udrzitelného rozvoje se poprvé objevilo v roce 1987 ve zpraveé Nase spolecna
budoucnost Svétové komise Organizace spojenych narodd (OSN) pro Zivotni prostiedi a rozvoj
[22]. Tzv. 17 Cilt udrzitelného rozvoje (SDGS)! — viz Obrdzek 1, predstavuje program rozvoje
na nasledujicich 15 let (2015-2030), schvaleny OSN v roce 2015. Vzd¢lavaci cile jednotlivych

témat jsou podrobné rozpracovany v dokumentu Education for Sustainable Development Goals

od UNESCO [23]. Zakladni informace a evokacni otazky pro zéky pak mizeme nalézt

Vv brozufe Svét, ktery chceme [24]. Mezi cile SDGs patfi jak cile zaméfené na ptirodni, tak i na

socioekonomickou sféru. Propojeni pfirodni a socioekonomické sféry je dilezité pro fungovani

nasi spole¢nosti a ochranu pfirody v jednom.
@@ CI LE R’ UDRZITELNEHO
o ROZVOJE
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A SILNE INSTITUCE

Obrazek 1: Cile udrzitelného rozvoje [24].

! SDGs = Sustainable Development Goals &esky Cile udrzitelného rozvoje. Dostupné z:
https://www.osn.cz/osn/hlavni-temata/sdgs/.
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Od dokumentti vydanych OSN je vsak tieba smétovat piimo k jedinci a kazdodennimu
zivotu, proto jsme pro nasi prirucku zvolili pravé téma trvale udrzitelného Zivota, které vSak
z konceptu trvale udrzitelného rozvoje vychazi. Zakim chceme nejen piedavat védomosti, ugit
je novym dovednostem, ale také formovat jejich postoje. Vztah ¢lovéka k prostiedi, ve kterém
zije, jeho postoj k problémim, s tim souvisejici prace s informacemi a rozvoj kritického
mysleni, to jsou metody, jak vést zaky k uvédomelému zptisobu zivota. Pro vzdélavani je to
velka vyzva a ukol zaroven. V aktualni zpravé UNESCO k budoucnosti vzdélavani [25] se
doslovné hovoti o tom, Ze: ,,Lidské bytosti se musi chapat jako ekologické bytosti, nejen jako
socialni bytosti.” [25, s. 112]. Pokud chceme spole¢né vytvaiet lepsi budoucnost, je nutné
0 vyuce premyslet jako o procesu, ktery neprobiha za zavienymi dvefmi, ale je to proces
spoluprace, ptesahujici prostor §koly. Budoucnost vzdélavani tkvi ve spolupraci uciteld v $ir§im
tymu, i1 Sjinymi specialisty (na gramotnost, specialnimi pedagogy), kteii se podéli o své
postiehy a napady [25].

Téma trvale udrZitelného Zivota je velmi vhodné k napliovani cili globalniho

rozvojového vzdélavani (GVR), které smétuje k pfijeti zodpoveédnosti za vytvareni svéta, kde

maji vSichni lidé moznost zit distojny zivot [26]. Kazdy pfedmét k tématu trvale udrzitelného
Zivota prispiva nejen odborng, ale i svym specifickym pohledem na dané podtéma, problém ¢i
vyzvu. At uz se jedna o udrzeni biodiverzity, ochranu pfirodnich zdrojt, vody i ptd, recyklaci,
vyrobu energii, cirkularni ekonomiku nebo nové chemické latky. Trvale udrzitelny Zivot se
navic prolind s Environmentalni vychovou, kterd pomaha rozvijet: vztah k pfirod¢; vztah
K mistu; porozuméni piirodé a dovednosti k jejimu zkoumani; schopnost feSit problémy;

piipravenost jednat ve prospéch zivotniho prostiedi [27].

Digitalni gramotnost
Hynek Steska

Soucasny svét se diky digitalizaci nachazi v obdobi néstupu ¢tvrté priimyslové revoluce,

tzv. primyslu 4.0. Ta by diky inovacim méla vést také k aplikaci principt trvale udrzitelného
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rozvoje a zejména ke klimatické neutralité. V disledku toho jsme svédky vyraznych
strukturdlnich hospodatskych zmén, které pfindseji nejenom zmeény ve struktufe vyroby
zaméstnance. Zakonité tak vznika tlak na zménu obsahu a forem vzdélavani. V relativné kratké
dob¢ bude potieba transformovat tradi¢ni vzdélavaci systém tak, aby nejenom korespondoval
se zmé&nami potieb pracovniho trhu dnesni spolecnosti, ale vzdélaval ,,pro budoucnost®. Ruku
v ruce s digitalizaci se ve vzduchu vznasi nejistota pracovnich mist v méné vyspélych zemich,
ale i vyspé€lych zemich. To je jen jeden z mnoha divodu, pro¢ bychom méli studenty ucit, aby
uméli vytvofit pfidanou hodnotu [25].

Nejen v Cesku se jako st&Zejni kompetenci pro budoucnost jevi kompetence digitalni.
Poslednim ucelenym dokumentem, ktery vymezuje digitalni kompetence, je Ramec digitalnich
kompetenci DigComp 2.0 [28]. DigComp 2.0 pracuje s péti hlavnimi oblastmi:

1. Informacni a datova gramotnost

2. Komunikace a kolaborace

3. Tvorba digitalniho obsahu

4. Bezpecnost

5. Reseni problémi

Taktéz ptirodni védy pracuji se vstupnimi 1 vystupnimi informacemi. Vé&dci, ale 1 Zaci ve
vyuce Casto spolupracuji pfi feSeni problému, vytvari digitalni obsah pro prezentaci vystupd,
pfi¢emZ samoziejmé nesmi zapominat na bezpecnost. V rdmci bezpecnosti je zde naptiklad
i dil¢i kompetence vénovana ochrané zivotnimu prostiedi, respektive uvédomeéni si dopadu
digitalnich technologii a jejich vyuzivani na Zivotni prostfedi. Schopnost pracovat s pocitacem,
tabletem, chytrym telefonem a dalSimi digitdlnimi zafizenimi s podporou internetu se stava
ptirozenou dovednosti populace. Technologie prostupuji béZnym Zivotem, praci, komunikaci.
Vyjimkou nejsou ani zaci zdkladnich a stfednich Skol. Ti je b&Zn& vyuzivaji k zabavé,
komunikaci s vrstevniky a v neposledni fadé také ke vzdélavani. Je velkou pfileZitosti vyuZit

uzivatelské schopnosti zakt k podpote vzdélavacich postupti.
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Prvni projekty pro rozvoj digitdlni gramotnosti jiz v Cesku vznikly, jmenujme napf.
projekt Digigram 2, do kterého bylo zapojeno 9 pedagogickych fakult a jeZ nabizi i nAméty pro
ptirodovédné predméty. Nové jsou digitalni kompetence také soucasti RVP [29] a na revize
V RVP musi nutné reagovat i piirodovédné obory. Nasim ukolem je v Metodické ptirucce
Ptirodovédné vzdélavani ptinést dalsi tipy pro zaclenéni digitdlni kompetence do ptirodnich
veéd.

Cilem urcité neni aplikovat v§echny kroky a principy vedouci ke zdokonalovani digitalni
gramotnosti zakl, ale zapojit a zdlraznit prvky smysluplné vyuzZitelné pro ptirodovédné
vzdélavani. Je tieba peclive hledat a ptifazovat k jednotlivym tématiim propojeni s digitalizaci
jen tam, kde to pfindsi zjednoduSeni a pifidanou hodnotu feSeni, nepropojovat vzdy
a samoucelné, za kazdou cenu.

Z konceptu digitalni gramotnosti [30] a ze Strué¢ného vymezeni digitalni gramotnosti
a informatického mysleni [31] dale vychazi nasledujici kroky pro zaclefiovani digitalnich
technologii a obsahu do vyuky:

Prace Zaka s informacemi

Ukoly zadavané ve vyuce by mély v souvislosti s rozvojem digitalnich kompetenci zaki
sledovat hlavné schopnosti zakl vyhledavat spravné informace, s podporou kritického mysleni
posuzovat jejich validitu, umét je spravné kombinovat, vyhodnocovat a zpracovat do zavéru.
Ucitel by mél zaka vést k tomu, aby potfebn¢ informace ziskaval vlastnim sledovanim, vhodné
je doplioval informacemi z vérohodnych digitalnich zdroji. Vystupy umél ovéfovat,
porovnavat s novymi zjisténymi skute¢nostmi a v zavéru rozeznat redlnost/nerealnost vysledk.

Zékladni dovednosti zaka, kterou je nutné rozvijet, je schopnost analyzy a syntézy
anasledné algoritmizace problému. To je dilezité zvlast€¢ v piipadech, kdy na zadani
spolupracuji samostatné skupiny 74k s cilem v zavéru kombinovat vystupy v jednotné feseni.

Dulezité je, aby zaci byli schopni kazdou ¢ast feSeni popsat jako posloupnost krokd, které vedou

2 DIGIGRAM — Podpora rozvoje digitalni gramotnosti. Dostupné z: <https://digigram.cz/>.
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k témuz vysledku. Nasledn¢€ by méli byt schopni si kazdy krok zdivodnit a v idealnim ptipadé
graficky zndzornit.

Tvorba vystupi s podporou digitalnich technologii

74k by mél umét pracovat s podporou digitalnich technologii pii nejriizngj$ich ¢innostech
a pti feseni nejriznéjSich uloh. Na pocatku své prace by mél byt schopen s jejich podporou
vyhledéavat data, ziskavat je, kriticky posuzovat, tfidit, srovndvat a upravovat k vytvoreni
,,svého vystupu v digitalni podob¢. Nasledné na zaklad¢ shromazdénych a doplnénych dat
planovat vhodné postupy ke zvladnuti feSeného tkolu.

Vystup by mél byt schopen vytvaret v riznych formatech (videa fotografie, grafy, tabulky
aj.) s vyuzitim riznych digitalnich nastroji (napt. MS Office, ArcGIS online aj.). Dané formaty
a nastroje by m¢l zak vhodné kombinovat, propojovat a nasledné sdilet s ostatnimi.

Spoluprace zaki

Velkou vyhodou digitalnich technologii je umoZnéni a usnadnéni spole¢né tvorby, a tim
i kolektivniho udeni ve skuping. Zaci tak mohou pracovat jednotlivé nebo ve skupinach, sdilet
data a rozpracované Casti, napt. projekti. Mohou také prubézné komunikovat a hledat spole¢né
vhodné feSeni. Zarovenh mohou spolecné pro konkrétni komunikacni situace vybirat
nejvhodnéjsi technologie a piebirat tak védomosti a dovednosti ostatnich fesitelt.

Veskeré informace a rozpracované Casti dokumentii spolecné feSeného tukolu jsou
ukladany tak, aby je kazdy ¢len pracovni skupiny mohl sdilet, komentovat, popiipadé mohl
Vv praci ,,kdokoliv a kdekoliv dale pokracovat. Tim jsou zaci vedeni k zdsadam tymové prace.

Prace ucitele

Béhem celé prace ucitel vysvétluje a rozviji principy informatického uvazovani. Kazdy
zadany ukol, projekt nebo jiny vystup prezentuje jako proces s uréitymi pravidly.

Pti feSeni vede ucitel Zaky k tomu, aby byli schopni rozeznéavat podstatné skutecnosti od
nepodstatnych a volit nejvyhodnéjsi postup k vyteseni problému. Vede zaky k systémové praci

s vlastnimi 1 ziskanymi daty a vytvari schopnosti informace vhodné kombinovat a porovnavat.
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Kritické mysleni a logické uvazovani
Monika Chrobdkova

Kritickym mysSlenim rozumime uvazovani, které vyusti do interpretace, analyzy,
ohodnoceni a tsudku a také do zdivodnéni provedenych uvah, které zohledni dostupnou
evidenci a konceptualni, metodologické, kriterialni a kontextualni aspekty.

Kritické mysleni je dilezité jako prostiedek zkoumani. Kritické mySleni je osvobozujici
silou ve vzdélavani a mohutnym zdrojem rozvoje v osobnim a civilnim zivoté. Trebaze neni
synonymem ,,dobrého mysleni®, kritické mysleni je vyznaénym a zdokonalujicim fenoménem
lidského Zivota [32].

Sobotova [33] vzhledem k dynamicky se ménicimu svétu kolem nas oznacuje vzdélavani

pro budoucnost za celozivotni vzdélavaci proces. Pfedstavuje nastroj, ktery ¢lovéka ptipravuje
na zivot. Cilem neni naucit ¢lovéka, co si ma myslet a jak ma jednat, ale myslet kriticky, vést
ho k aktivité a zodpovédnosti — za misto, zemi, svét, ve kterém Zije.

Kritické mysleni zatfazujeme (spolu se schopnosti fesit problémy a tvofivé myslet) do
mnoziny zpusobilosti, které patii mezi klicové kompetence ucitele. Je to soubor nejen
dovednosti, kdy si vytvafime nazor na néjakou véc na zakladé objektivniho zhodnoceni faktd
a nenechdme se unaset chybami a zkreslenimi mysli. Kritické mySleni znamena posoudit nové
informace, tvofit usudky, posuzovat vyznam informaci pro své potieby a pro realné potieby
spolecnosti. Iracionalni (nekriticky) jedinec je hrozbou pro nas vSechny, tak jako naptiklad
iracionalni politici, podnikatelé a védci.

Kritické mysleni neni samoziejmosti, ale spiSe ziskanou schopnosti, jiz 1ze cilené rozvijet
i trénovat®. Kiivohlavy [34] uvadi, ze mira kritického mysleni se s vékem zvysuje a Ze je
modifikovana vlivem Skoly. Konkrétné ptistupem Skoly k vyuce mySleni a samoziejmé také
ptistupem rodict k tomu, zda vedou své déti k otevienému ¢i uzavienému mysleni. K rozvoji
kritického mysleni na Skoldch miize dochazet riznymi zplisoby. Vyznamny vliv na zlepSeni
schopnosti kritického mysleni maji napt. vyucovaci metody. Oproti bézné frontalni vyuce se
dovednost kritického mysleni u Zaki rozviji Iépe experimentalnim pfistupem v ptirodovédnych
predmétech ¢i diskusni formou vyuky u pfedméti humanitnich [35]. Pro rozvoj kritického

mysleni ve Skole je vSak nezbytné také splnit urcité podminky, které mu napomahaji. Zakladem
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je bezpecné prostredi, ve kterém se Zak nemusi bat posméchu spoluzaki i trestu od ucitele pii
projeveni vlastniho ndzoru, pochybnosti, ¢i odliSného pohledu na problém. Dulezita je tedy
ucitelova otevienost pii piijimani myslenek a ndzori studentd. Dale také jeho schopnost ocenit
snahu zakt kriticky a samostatné myslet. S tim souvisi také potfeba poskytnout zaktim dostatek
Casu a prilezitosti k zamysleni se nad probiranou latkou. To je vSak mnohdy upozad’ovano ve
snaze piedevsim probrat co mozna nejveétsi mnozstvi uciva [36].

Piirodovédné vzdélavani a kritické zvazovani informaci spolu velmi silné souvisi.
Dovednost porozumét psanému textu a piemyslet o ném ziskavaji déti postupem casu. Neni to
nic, s ¢im se rodime a umime to od za¢atku. Ctenaiské navyky a ritualy s nimi spojené si dité
osvojuje diiv, nez se nauci samo Cist a psat.

Ucitel dité uci dekodovat text, vytvaret prostiedi, v némz vzkvéta vnitini potieba ke ¢teni
a premysleni, dité si osvojuje étenaiské chovani v oblasti intelektualni i emocionalni. Zak
reaguje nejdiive intuitivn€ a postupem casu se uci védomé odezvé.

Zakladem je doslovné porozuméni textu, v naucnych oborech jde obvykle o praci
s informacemi. Casto slysime, Ze Zijeme v informa¢nim véku. Kdo ma informace, ten ma
naskok pred konkurenty, ktery mu otevird cestu k uspéchu, vlivu a moci. Je dalezité ale
pochopit, ze informace samotnd nedisponuje moci. Moc a konkuren¢ni vyhoda pfichazeji
tehdy, kdyZ je vyuzita ta spravna informace, kdyz s ni dokdZzeme pracovat. Je také nesmirné
dualezité¢ v dnesnim v€ku dezinformaci a polopravd kolujicich nejen na socialnich sitich umét
posoudit korektnost a divéryhodnost sdéleni. A to jak pro soukromé ticely, tak ale i ve vefejném
politickém prostoru — viz covid, zména klimatu, rostouci ceny energii atd.

Informace mtiZze byt v textu vyjadiena piimo, nebo je tieba ji poskladat z vice mist textu,
¢1 muze byt pouze naznacena. Zasadni je nad informacemi premyslet, kriticky je posuzovat
[37].

Kritické mysleni ,,vstoupilo® do dokumenti statni vzdélavaci politiky — do ptislusnych
vzdélavacich programi a projektli, u¢ebnich osnov a ucebnic. Pro §koly a pedagogy tak vznikl
ukol: realizovat kritické mySleni ve Skolni praxi. Z teoretického hlediska urcité¢ opravnény
pozadavek, z pohledu praxe nelehka zaleZitost. Predstavy vzdélavaci politiky (statu) o cilech

vychovy a vzdélavani, v souvislosti s rozvijenim kritického mysleni zaka a studenti, jsou
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formulovany ve vSeobecné roving, takze jsou Casto interpretovany riiznymi zpusoby. Jsou
i dalsi duvody, které brzdi zavadeéni kritického mysleni do Skolni praxe: odlisné nazory na
ucelnost a fungovani existujicich koncepci (Casto bez hledani sty¢nych bodi s tradici), absence
Sirsi odborné a vetejné diskuse, nedostatecné propojeni védy, vyzkumu a edukacni praxe, ztrata
potencialu odbornikii uchopit tuto oblast v potiebné hloubce a komplexnosti, selhdvani ptipravy
i dalsiho vzdélavani pedagogickych a odbornych zaméstnanct apod. [38].

Na nékterych $kolach v Ceské republice funguje program Ctenim a psanim ke kritickému
mysSleni, ktery je, jak jiz ndzev napovidd, pfimo cileny na rozvoj této dovednosti. Pochazi
Z amerického programu Reading and Writing for Critical Thinking (RWCT), ktery vyvinulo
Consorcium for Democratic Pedagogy. V Ceské republice funguje jiz od roku 1997 a je uréen
pro vSechny stupné¢ vzdélavani. Poskytuje ucitelim metodickou oporu pro praci s zaky a nabizi
jim konkrétni metody, strategie a techniky vyuky. Kurzy RWCT jsou uréeny pro ucitele a jsou
akreditovany MSMT. Program Ctenim a psanim ke kritickému mysleni u nés zastituje spolek
Kritické mysleni z. s.

Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen MSMT) v sou¢asné dobé sestavuje
plan pro vzdélavani v nasledujicim obdobi s ndzvem Strategie 2030+. Zde byvaji zminovany
i dovednosti pro budoucnost na principu 4 K: kooperace, komunikace, kreativita a kritické
mysSleni. Pravé v ramci naseho tématu udrZitelnosti Zivota se tato 4 K snoubi jesté s pojetim
Michala Fullana, ktery jesté piidava Character (osobnost) a Citizenship (ob¢anstvi). Myslime
si, ze prave proaktivni obcansky pfistup k Zivotu a vnimani potieby udrZitelnosti svéta kolem
nas velmi vhodné podporuji a dopliuji rdmec obsahu Metodické piirucky Ptirodovédné
vzdélavani.

Michal Fullan [39] popisuje model ,,Deep Learning®. Tento termin zacal pouzivat dtive,
nez ho zpopularizoval posledni vyvoj umélé inteligence. Popisuje nové kompetence
orientované na vyukové cile.

e Character (osobnost)
Proaktivni pfistup k Zivotu, vytrvalost, odolnost, empatie, soucit.
e Citizenship (obcanstvi)

Globalni perspektiva — vnimani potteby udrzitelného rozvoje svéta a snizovani
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rozdili mezi lidmi, zapojeni do feSeni komplexnich problémt v rdmci ob¢anskych
iniciativ.

Collaboration (spoluprace)

Schopnost tymové spoluprace, socialni, emocionalni a interkulturni dovednosti.
Communication (komunikace)

Prezentace vlastnich myslenek s cilem ovlivnit ostatni, reflexe pfijimanych zprav
vedouci k vlastnimu rozvoji.

Creativity (tvofivost)

Schopnost klast spravné dotazy, sledovat ¢i vymyslet nové napady, pifeména
mySlenek na ¢iny vedouci k jejich naplnéni (tvotivé mysleni).

Critical Thinking (Kritické mysleni)

Hodnoceni informaci a argumentti, budovani spojeni a identifikace mentalnich
modelt, konstruovani vlastnich znalosti, experimentovani, aktivizace k podpote

vlastnich my$lenek v redlném svété.

Badatelstvi

Monika Chrobdkova

Badatelsky orientovana vyuka (BOV), v zahrani¢i znama jako Inquiry-based science

education (IBSE), je aktivizaéni metoda vyuky, ktera klade hlavni diraz na vlastni praci

a prozitek zaka. V piirodnich védach se tato metoda pfimo nabizi. Ackoliv je pocet studii

zaméfenych na BOV v zahrani¢i o poznani vys$si, i v Cesku je o BOV nemaly z4jem. Na

akademické urovni se ji zabyva naptiklad profesor M. Papacek, J. Dostal nebo profesorka

I. Stuchlikova [40, 41, 42]. Pod zastitou univerzit vznikaji také rGzné projekty, napf.

ScienceZOOM [43] ¢i Soubor materialti k badatelskym aktivitam [44]. Na $iteni povédomi

0 této metodé se podili rizné neziskové organizace, napiiklad vzdélavaci centrum Tereza se

svym projektem Badatelé.cz [45]. V souvislosti se vzdélavacim centrem Tereza nelze

* X %

*
* %k
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opomenout ani mezinarodni program GLOBE?, ktery u nas funguje jiz od roku 1995 a je v ném
zapojeno 130 skol. Zaméfen je pfevazné na terénni badatelské projekty. V ramci bakaléaiskych
a diplomovych praci vznikd mnoho névodii na badatelské aktivity (at’ uz pro chemii, biologii,
fyziku nebo matematiku). Také v souc¢asné dobé se 40 Skol po celé republice sdruzuje do Centra
kolegialni podpory pro badatelskou vyuku v pfirodnich védach v ramci projektu Laborky.cz
[46] a 42 skol v ramci projektu Majak [47].

Na zjistovani urovné Ctenaiské, matematické a prirodovédné gramotnosti se v ttiletych
cyklech zaméfuje projekt PISA (Programme for International Student Asssesment). V' roce
2015 byla hlavni zjiStovanou oblasti gramotnost pfirodovédna. Sledovany jsou 1 badatelské
dovednosti, ackoliv timto terminem nejsou pfimo pojmenovany. Z vysledkt vyplynulo, ze cesti
zaci maji lepsi znalost obsahu ptirodnich véd nez znalost proceduralni a epistemickou. Hiife
také navrhuji a vyhodnocuji ptirodovédny vyzkum. Obecné neuspokojivé vysledky ceskych
7zakl v mezindrodnim srovnani jsou dostateénym impulzem pro systematické rozvijeni
piirodovédné a ctenafské gramotnosti, k ¢emuZz se nabizi naptiklad pravé badatelsky
orientovana vyuka. Na BOV je nicméné nutné nahliZzet komplexné€ a nevnimat ji jako pouhy
nastroj k rozvoji védomosti, dovednosti a postoju. Jak uvadi Dostal, BOV musime vnimat jako
WSteZejni v rozvoji mysleni, tvorivosti, a reSeni problémui. * [48]

Zici pii badatelsky orientované vyuce pozoruji rozliéné ptirodovédné nebo
matematické jevy, kladou si otazky s jevy souvisejicimi, hledaji cesty vedouci k odpovédim na
tyto otdzky, posuzuji a hodnoti nalezend feSeni, ddvaji je do vztahu s pozorovanymi jevy
a S polozenymi otazkami, diskutuji své postupy a vysledky s ostatnimi zaky [49].

Aby se pfi feSeni ulohy mohlo uskutecnit badani, méla by tlloha obsahovat néco pro fesitele
neznamého, co je vnimano jako podnétné nebo zajimavé, a zaroven by fesitel mél mit moznost
k této neznamé casti pristupovat prostfednictvim véci jiz znadmych. Zndmé véci umoziuji

resiteli vyvozovat domnénky a tsudky a jejich prostfednictvim hledat cestu k feseni tlohy.

3 Program GLOBE - Dostupné z: https://globe-czech.cz/cz nebo https://www.globe.gov/.
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Podle miry samostatnosti zaka pii badatelskych aktivitach byva badani rozdéleno do
nékolika urovni (rizné typy rozdéleni [50, 51]), jedno z moznych rozdéleni uvadi i Stuchlikova
[52] podle Eastwella [53]:

* potvrzujici badani — otazka 1 postup jsou zakiim poskytnuty, vysledky jsou znamy, jde o to je
vlastni praxi oveéfit;

» strukturované badani — otazku i mozny postup sdéluje ucitel, Zaci na tomto zakladé formuluji
vysvétleni studovaného jevu;

* nasmérované badani — ucitel davd vyzkumnou otazku, Zaci vytvareji metodicky postup
a realizuji jej;

* oteviené badani — z4ci si sami kladou otazku, promysleji postup, provadéji vyzkum a formuluji

vysledky.

Ctenaistvi
Monika Chrobdkova

Koncepéni ramec hodnoceni ¢tenafské gramotnosti Setfeni PISA 2018 [36] definuje
Ctenafskou gramotnost jako ,,schopnost porozumeét textu, premyslet o ném, posuzovat ho,
zabyvat se jim a pouzivat ho k dosazeni viastnich cilii, k rozvoji viastnich vedomosti a potencidlu
a k aktivni ucasti ve spolecnosti. “

Tato definice, tfebaze zni velmi odborn€, mé mnoho dilezitych bodi, kterymi bychom se
jako ucitelé (ptirodovédnych) oborti méli zabyvat.

Dovednost porozumét psanému textu a premyslet o ném ziskavaji Zaci postupem casu.
Neni to nic, s ¢im se rodime a co umime od zacatku. Dité si prohlizi velkoformatové knihy ¢&i
obrazky, popisuje to, co vidi, a vS§e dava do souvislosti s tim, co zaZilo. Moznosti je mnoho. JiZ
rodi¢e tak mohou c¢tenafskou gramotnost u déti malymi kriicky rozvijet. Nésledné se k nim
piidava ucitel. K tomu je tfeba, aby mél ucitel k dispozici vhodné a atraktivni texty, které
podpofi zdjem 74kl o Cteni, umozni mu rozvijet potiebné ctenarské dovednosti stejné jako

naplnit oborovy cil.
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Ptirodni védy nabizi praci s riznymi typy textd, a to linedrni (souvislé) 1 nelinearni
povahy (napft. v pripad¢ map, grafii, tabulek ¢i schémat). Muze jit o popularné naucné casopisy
¢i knihy stejné jako odborné zdroje informaci. Vyjimkou vSak nejsou ani texty beletristické,
jejich vyuziti ve vyuce rovnéz demonstrujeme v této kapitole. Nejprve si vsak piiblizime, jak

vypada dobry vyukovy text a kde jej hledat.

Znaky a zdroje dobrého textu ve vyuce
Ve vyuce odbornych pfedmétlii madme moZnost pracovat s riznymi zdroji informaci
a riznymi typy textid. Vyukovy text by mél byt vybiran tak, aby odpovidal cili hodiny, véku
a schopnostem zakut. Dulezité také je, jaky text vybirame. Jde-li 0 text nauény, méli bychom
se zaméfit na nasledujici otazky:
Jaké jsou (zde) klicové pojmy vztahujici se k hlavni myslence?
Jsou klicové pojmy vzajemné mezi sebou provazany tak, aby doslo ke skutecnému
porozumeéni tématu?
Podstatné je, aby byl o smysluplnosti ¢tenaistvi a o potieb€ jeho rozvoje ve vyuc¢ovaném
pfedmétu presvédcen i ucitel. Kdyz hoti ucitel, hofi 1 Zaci.
Pfi vybéru nau¢ného textu se nabizi nasledujici zdroje:
Odborn4 literatura — jde do hloubky, zamétuje se na konkrétni problematiku, obsahuje
poznamky pod Carou, velké mnozZstvi odkazl.
Popularn€ naucna literatura — miZze se zamétovat napf. na zivotni styl.
Encyklopedie — poskytuji souhrnné zpracovani védniho oboru.
Piiklady zdroji vhodnych textt do vyuky:
e Jifi Dvotak: Rostlinopis (téma rostliny), Havétnik (téma obratlovci i bezobratli),
Stromovka (téma stromy) [54, 55]
e Petr Wohlleben: Slysis, jak mluvi stromy? (téma ekosystém les) [56]
e Mark Miodownik: NeobycCejné materidly (téma latky, materidly, udrzitelna
spotieba) [57]

V odbornych ptedmétech je vSak také prostor pro beletristickou literaturu:
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e Markéta Bankova: Straka v Fi8i entropie (fyzikalni jevy) [58]
e Timothée de Fombelle: Tobia$ Lolness (ekosystém les) [59]

e Luis Sepulveda: O rackovi a kocce, ktera ho naucila létat (ropa, zneciSténi

prostiedi) [60]

Nezavisle na typu textu (naucna literatura ¢i beletrie) bychom si méli polozit tyto
otazky:

Jaké je poselstvi textu? Proc je cenné, ze tento text existuje?

Komu je text ur¢en? Komu muize byt prospésny? Co v textu souvisi s dosavadnimi
znalostmi zdka?

Kterym klicovym mistim musi zdk rozumét, aby text pochopil? Kterda mista jsou

potencialné¢ matouci?

Pisatelstvi

Monika Chrobakova

Cteni je jen ¢ast gramotnosti. A nasleduje aZ po psani — nejprve muselo byt néco napsano,
aby se to mohlo ¢ist. Snazime se tedy scelit 1 v nau¢nych pfedmétech gramotnost tak, aby ¢teni
nebylo od psani odtrzeno [61].

Podobné jako ¢teni neslouzi v pfedmétech jen jako nahrada vykladu, i psani (pisatelstvi)
1ze povazovat za podstatnou a nenahraditelnou cestu, jak rozvijet mysleni déti a jak jim umoZznit
se jeste lépe ucit. Pracovat s poznatky a cizimi myS$lenkami zplisobem, ktery umoznuje propojit
je s vlastnim mySlenim, nikoli jen s (bezmyslenkovitou) reprodukci. A miizeme jit jesté dal
a vnimat pisatelstvi jako specificky nastroj pro sebepoznani a sebevyjadieni. Tim, jak
premyslim o svéte kolem sebe 1 0 jedinecném zpiisobu, jak ho prave ja poznavam, se dozvidam
kli¢ové véci o sobé samém. Pokud svoje piemysleni zviditelnim — sepisu a zvefejnim — ukazuji
druhym, co mi vrtd hlavou, jaké otdzky si kladu, v jakych souvislostech vnimém svét kolem
sebe. Zaci svym pisemnym projevem mohou sdélovat i své postoje a hodnoty a uéitel pak miize

hodnotit i afektivni cile vzdélavani. Pisatelstvi v predmétech — stejné€ jako Ctenaistvi — neplytva
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cennym casem zaka ani ucitele. Naopak, umoziiuje zaklim, aby se s predmétem uceni 1épe
propojili skrze vlastni mysleni, 1épe si ho osvojili.

Typické je psani v pocatecni Cili evokacni ¢asti hodiny nebo naopak v zavéru hodiny
Vv ramci reflexe. Dobra evokace umozni kazdému ditéti urovnat si myslenky tykajici se tématu,
jimz se bude dale ve vyuce zabyvat. Samostatné zapisovani napadi je idealni cestou k tomu,
aby extroverti 1 introverti dostali stejnou Sanci v klidu po néjakou dobu piremyslet. Psani nam
pomaha s ujasnovanim myslenek. Vytvaii navic jemny tlak na kazdého zaka, aby se opravdu
do ukolu pustil. Kdyz se po ¢ase na rozmyslenou sejdou déti napiiklad ve dvojici, mize nastat
pro Zaka, ktery piisel s prazdnou, neptijemna chvilka. Psani také umoziuje zakum, aby
Vv pribéhu uceni zanechavali stopy svého mysleni, ke kterym se mohou na zavér hodiny nebo
dokonce i s vétSim ¢asovym odstupem vratit, a ujistit se, jaky pokrok udélaly. Pravé vliv psani
na rozvoj mysleni o pfedmétu, ale 1 o vlastnim pokroku v uceni ukazuje, Ze psani v pfedmétech
nespociva jen naptiklad v zapsani protokolu z pokusu nebo z vypiskll z nauéného textu.

Z4ci ve fazi evokace realizuji napiiklad volné psani, brainstorming, zapisuji si odpovédi
na vstupni otdzky, samy formuluji otadzky, vytvareji mySlenkové mapy a 1 jinak graficky
organizuji svoje znalosti a mySlenky. V online svété€ se nabizi cela fada nastroji pro takové
zaznamy. Néktefi badatelé se ale domnivaji, Ze psani rukou z psychomotorického hlediska
prospiva mysleni vice nez tukani do klavesnice [61]. Rozhodné mize détem chybét moznost
vzit vlastni texty do ruky, probirat se jimi, manipulovat jimi nejen virtudln¢.

V pribéhu hodin vyuzivime metody, jez vedou k tomu, Ze se zdk k zapsanému vraci
a muze tak diky psani mapovat sviij postup uc¢enim. Naptiklad znama tabulka Vim / Chcei védét
/ Dozvédél jsem se [62]. Zaci si do tabulky samostatné pisou, co si mysli, Ze védi o probiraném
tématu nebo zadané otdzce. Pokud si uvédomi, Ze si nejsou v nécem jisti, zformuluji tyto své
pochyby otazkou do sloupecku ,,chci védét”. Potom se potkaji se spoluzdkem nebo ve skupince
a porovnavaji, co si zapsali. MliZe se stat, Ze pii spolecné diskusi vzniknou pochybnosti o né¢em
z toho, co si poznamenali do sloupecku ,,vim®, a tak si prosté piipiSou dalsi otazku. Poté, co z
n¢jakého zdroje ziskaji nové informace (typicky cetbou textu), zapiSou si do posledniho

sloupecku, co se dozveédéli. Idealné si odpovédi na nékterou ze svych otdzek, ale mohou si
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zapsat cokoli dalSiho, co jim pfipada dilezité. Podstatné je vést déti k tomu, aby se
nevyjadrovaly jen v bodech, ale aby se postupné¢ ucily formulovat myslenku v Gplnosti.
Jinym, moznad méné zndmym ndstrojem pro sledovani vlastniho uceni pomoci psani je
metoda CNT — Cornell Notes Template (nékdy se pieklada nespravné jako Cornellova matice)
[63]. Puvodné byl urc¢en pro strukturovani zapisu pii vykladu. Ale s Gispéchem se pouziva i pii
cetbé naucnych textd. Obvykle ma rozsah celé strany A4, zaci si béhem vykladu ¢i Cetby
zapisuji terminy, pojmy, otdzky a dtlezité myslenky. Ty pak prodiskutuji a na zavér kazdy sam
za sebe napiSe shrnuti. Dba se na to, aby shrnuti formuloval Zdk svymi vlastnimi slovy, ale
soucasné aby pouzival jazyk oboru — tedy aby vyuzil nové pojmy ¢i terminy, které k tématu

patii.

Formovani postoji a hodnot
Katerina Kadlecova

Vyukové cile je vhodné i1 v pfirodovédném vzdelavani formulovat pro vSechny tfi
domény, tedy kognitivni (védomosti), psychomotorickou (dovednosti) a afektivni (postoje) [64,
65]. V pedagogické praxi napliiujeme Spomoci revidované Bloomovy taxonomie [66]
nejCastéji prvni dvé domény, tedy kognitivni a psychomotorickou, jelikoz védomosti
a dovednosti miizeme snadno ovéfit. Hodnoceni naplnéni afektivnich cili a vibec prace

24

navrhli v navaznosti na Bloomovu taxonomii, napt. Krathwohl a kol. (1971) — viz Obrdzek 2.
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zvnitinéni v
charakteru

integrace hodnoty

ocenéni hodnoty

reagovani

prijimani

Obrazek 2: Taxonomie afektivnich cilii — prelozeno [67].

S aplikaci této taxonomie a ptikladii dobré praxe se nejcastéji setkdme Vv projektech
riznych neziskovych organizaci nebo ekologickych sdruzeni. Jednim z dokumentt, ktery byl
k této problematice vytvoten, je napf. metodicka piirucka ,,Jak vime, ze to funguje?* aneb Jak
zjiStovat postoje a postojové zmény u zakl ve vyuce, kterd vznikla diky spolupraci ceskych,

slovenskych a britskych uciteld [68]. Dalsi zajimavou pfiruckou je publikace s nazvem ,.Prehod’

vyhybku, nedivej se na svét ernobile. 1 tato piirucka vznikla diky mezinarodni spolupraci

ucitelir z Anglie, Ceska, Polska a Ghany. Tipy do vyuky Vv takovychto p¥iru¢kach najdou nejen

vyucujici obCanské vychovy, ale i pfirodovédnych predméti.

4 Metodicka ptirucka ,,Pfehod’ vyhybku, nedivej se na svét Eernobile* je soucasti projektu ,,Global Literacy
for a Fairer World!“ — ,,Globalni vychovou za spravedlivéjsi svét“, ktery vedla anglicka organizace CDEC, podileli
se na ném partnefi IGO (Polsko), SEVER (Ceskd republika) a ICED (Ghana). Dostupné z:

https://globalnevzdelavanie.sk/prehod-vyhybku-nedivej-se-na-svet-cernobile/
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Nesmime opomenout, ze hodnoty, které jsou odraZzeny v naSem chovani, i postoje, jako
soubor naSich nazorl a presvédceni, ktery si utvafime béhem socialniho uceni o svété kolem
nas, maji silny zéklad v nasi rodiné. Velmi casto se setkdme S tim, Ze Zaci piimo odrazi
piesvédceni a uznavaji hodnoty stejné nebo velmi podobné jako jejich rodicCe, blizci nebo
kamaradi. Nicméné v priabéhu vychovné vzdélavaciho procesu jsou hodnoty a postoje
formovany taktéz. Ucitel mize svym chovanim prezentovat své hodnoty a vlastnimi ptiklady
ukazovat postoje k aktualnim tématim. Na co by se mohl ucitel dle autorti jedné z vyse
zminénych piirucek [68] zaméfit pii vlastni vyuce:

1) Prace s informacemi — Postoje jsou utvareny také na zakladé informaci, bohuzel i téch
nespravnych nebo vytrzenych z kontextu. Proto je pti formovani postoji a hodnot diilezita prace
s informacemi a kritické mysleni.

2) Prace s emocemi — Afektivni = emo¢ni jednani. Pokud s zaky budeme probirat téma,
které se jich pifimo dotyka, mize byt jejich jednani vyrazné ovlivnéno emocemi. Je urcité
vhodné znat prostiedi a predvidat piipadné reakce zak.

3) Chovani zaki — Hodnoty a postoje zakli mohou byt sdélovany v pisemné podobé
(Gvaha, esej...), Gstné v ramci diskuse nebo mohou vyplynout z chovani zaka. Chovani zaki
muizeme jako ucitelé sledovat nejen v kazdodennim Zivoté Skoly, tfidy, ale i1 pfi vyukovych
aktivitach a simulacnich hrach. Zde je nutné ptipomenout, Ze pti simulacnich hrach je diilezité
simulaéni aktivitu vzdy fadné ukondit a vratit zaky z vypujcenych roli zpét do reality.

Pokud chceme své Zaky vést k uvédomélému Zivotu, vnimadme formovani postojil
a hodnot jako dulezitou soucast vychovné-vzdélavaciho procesu. Stejné tak si myslime, ze by
afektivni slozka méla byt soucasti pfirodovédné gramotnosti, a proto se praci sni snazime

zahrnout 1 v lekcich Metodické ptirucky Prirodovédné vzdélavani.
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Mistné zakotvené uceni

Monika Chrobakova

Mistn¢ zakotvené uceni je zplisob vzdélavani, které:

» vyuziva vSech aspekti mistniho prostiedi (pfirodnich, kulturnich, historickych
a socioekonomickych souvislosti) jako jednoticiho kontextu pro vyuku;

* klade diiraz na ob¢anské zapojeni v projektech, které maji prakticky vyznam pro obec
a slouzi komunité (tzv. servisni projekty);

* buduje socialni kapital, podporuje vznik a rozvoj mistnich partnerstvi.

Mistné zakotvené uceni je mozno chapat jako vzdélavani pro udrzitelny zivot vazané na
misto. Je to zpisob vzdélavani, ktery reaguje na soucasné problémy ve Skolstvi (objem na ukor
kvality, unifikace) a spolecenském vyvoji (vykotenéni, globalizace). Buduje a vyuziva silného
vztahu, ktery maji lidé ke svému mistu (obci, kde ziji a pracuji), s cilem posilit ekologickou
a kulturni gramotnost a zodpovédnou spravu obce a pééi o prostiedi. Uéastniky nejsou jen Zaci,
ale i dalsi ob&ané. Cerpa z iniciativy a zodpovédnosti zakti i ze schopnosti a znalosti dospélych,
pohybujicich se mimo Skolni prostiedi.

Jeho podstata tkvi v tom, Ze vyuziva jako ohnisko vzdélavani toho, co Zaci 1 dalsi GiCastnici
vzdé¢lavacich procest (okolni komunita) bezprostiedné znaji z vlastni zkuSenosti — tedy ze
svého nejbliz§iho okoli — domova, Skoly, okoli Skoly — a co zarovent maji potiebu aktivné
ovlivnit. Zakladem je spoluprace a komunikace zaki s dal$imi spoluobcany. Vysledkem je vétsi
zapojeni a lepsi vysledky uceni Zaki, vyssi ocenéni a podpora Skoly v rdmci obce, motivovani
pedagogové, obnovené povédomi o hodnotdch mista, posileny socidlni kapitadl a zlepSeni

zivotniho prostiedi a kvality zivota v obci [69].
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PRAKTICKA CAST - VYCHODISKA
Kolegialni podpora
Jan Pulec a Katerina Kadlecova

Jednim z cili predkladané metodické piirucky je propojeni obsahu ptirodnich véd
(ptirodovédnych vzdélavacich oboril) ve vyuce. Kromé tvorby integrovaného piirodovédného
obsahu se téZ jedna o prilezitost ke spolupraci mezi rizné¢ zamétenymi kolegy uciteli. Nicméné
do tohoto procesu je mozné zapojit i ostatni vyucujici jinych nez ptirodovédnych predméti.
Spoluprace Casto vznikd spontdnné a neni nutné ji nijak teoreticky ,rdmovat®“, nicméné
v souc¢asné moderni didaktice nachdzime nékolik pfistupt, které pravé ke spolupraci mezi
uciteli vybizeji a davaji navod ¢i strukturu, jak v takovém ptipad¢ efektivné postupovat.

Za spontanni projevy takové spoluprace mizeme povazovat napiiklad rozhovor ¢i
diskuse s kolegou nad vybranym odbornym nebo didaktickym problémem; sdileni zkuSenosti,
materiali ¢i ptikladii dobré praxe; vzajemné navstévovani hodin (hospitace) ¢i oteviené hodiny
nebo rizné formy mentoringu (napf. pozice uvadéjicino ucitele). VSechny tyto metody jsou
relevantni, pokud spliiuji konkrétni cil a rozviji za¢astnéné pedagogy. Casto ale dochazi k tomu,
ze se jedna o samostatné fragmenty, které nenaplni potencial, jenZ skryvaji.

Pokud se vSak jednd o na sebe navazujici kroky promysleného procesu napiiklad
doplnéné o konstruktivni zpétnou vazbu ¢i jinou formu kvalitni reflexe, mize byt pfidana
hodnota této interakce mezi kolegy mnohem vyssi, nez by byla v pfipadé samostatnych
rozhovort ¢i hospitaci.

Krom¢e tandemové vyuky, [70, 71] povazujeme za piinosnou metodu Lesson Study (LS),
kde v ramci tzv. profesniho spolecenstvi ucitelé spolecné vyuku planuji, realizuji a reflektuji.
Navic zde prokazateln¢ dochazi k jejich profesnimu rozvoji [72, 73].

V prvni fazi LS je tieba sestavit tym ucitelil, ktery se chce na spole¢né praci podilet,
V nasem pripad¢ se jedna o vyucujici ptirodovédnych predmétt [74]. Muze se jednat o kolegy
z jedné Skoly nebo napfi¢ riznymi institucemi 1 jednotlivymi stupni vzdélavani. Vyhodou je,

kdyz tento tym veden didaktikem nebo vyucujicim, ktery uz mé s LS zkuSenost.
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V dalSich fazich dochézi k samotnému planovani, ptipravé, realizaci vyuky a zejména ke
spole¢né reflexi (viz Obrazek 3). Kromé vysledného vyukového materidlu pro konkrétni
vyucovaci hodinu, vyukovy blok ¢i projekt, je zasadni proces samotny. Vyucujici spolecné
prochazeji vysSe uvedenymi fazemi a pii delSi spolupraci mize dojit k vytvoteni bezpecného
prostfedi, kde ucitelé sdileji své napady, podnéty, ale i obavy z jednotlivych aspektii vyuky.
Vsichni ucitelé se podileji na ptipravé celého vyukového materidlu a maji tedy vhled do
kritickych paséazi a dokdzou se v kazdé casti zorientovat jako tvirci zaméru. Nedochézi tedy
k pouhému ptebirani materiald bez hlubsi znalosti zaméru autora. Klicovou fazi je pak reflexe
probihajici formou konstruktivni zpétné vazby nejen po realizacich naplanované vyuky, ale
i mezi jednotlivymi fazemi LS. Konstruktivni kritika, ktera zde muze zaznit je mnohem
ptinosnéjsi nez leckdy v piipadé béznych hospitaci, kde hospitujici zpravidla neznd kontext
vyuky ani zdméry vyucujiciho a mnohdy se ani nedovede ptat na podstatné momenty ¢i aspekty

vyucovaciho procesu.

sdileni

zkudenosti 1. Ladéni tymu, vybér vyuziti konceptu

s dalimiuditeli,

pliprava dalsi tématu a volba cili viuky komplexniho my3leni
vyuky /

dalsi postiehy /dilem’ materiald
z vyuky online i osobné

a reflexe zakl

= EE

reflexe (korekce
prvnich chyb)

Obrdzek 3: Schéma cykiu Lesson Study [75], [73]
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Predkladané navrhy vyucovacich hodin vznikaly pravé vyse zminénou metodou.
Spole¢né naplanovana vyuka byla jednotlivymi vyucujicimi realizovana. Spole¢nou reflexi pak
dochézelo k dal$im upravam. Nabytd zkuSenost z jednoho cyklu se pak nutné prendsela do
dalSich naplanovanych hodin. Lesson Study je cyklickym procesem, ktery se mtize opakovat
straveny individualni ptipravou vyucovacich hodin. V ptipadé planovani vyuky v duchu
Science (integrace ptirodovédnych predmétll) dochazi k neocenitelné synergii, kterd se miize
od jednotlivych hodin, blokii nebo projekt promitnout i do specifického pojeti ptirodovédného

vzdélavani na konkrétni Skole zaramované progresivnim a modernim SVP.

Pedagogicky konstruktivismus

Jan Pulec

Pfi planovani obsahu hodin je nutné vychazet z védomé koncepce vyuky. Ucitel by mél
pfemyslet nejen o tom, co své zaky vyucuje, ale proc je dané véci vyucuje a jak svého cile chce
doséhnout. S pfihlédnutim k sou¢asnému kurikulu formulovanému v RVP by ucitel téz mél
védomé propojovat znalostni obsah s rozvojem kompetenci. Toto propojeni je vSak pro mnohé
ucitele (opravnén€) do rizné miry abstraktni zaleZitosti. V RVP totiz znalostni obsah neni
strukturovan dle rozvoje klicovych kompetenci, ale spiSe tradi¢nim encyklopedickym
zpusobem. V této Casti bychom radi nastinili moznosti vyuZziti pedagogického konstruktivismu
spole¢né¢ s mySlenkami americkych psychologl J. Brunera a B. Blooma vyuzitelné pii
planovani obsahu vyuky a vyucovacich hodin [64], [76].

Jednou z moznosti, jak propojit rozvoj kompetenci a znalosti ptirodovédnych predméta
jsou tzv. Generalizace. Jedna se o zobecnujici tvrzeni, ktera kli¢ové pojmy (koncepty) uvadi do
vzajemnych vztahli souvislosti. Tento zpiisob strukturace vyukového obsahu zavedl jiz
V poloviné minulého stoleti vySe zminény J. Bruner a je mozné pfirovnat ke stromu. Kmen

predstavuje generalizaci, vétve jsou hlavnimi pojmy a listy pedstavuji fakta. [77]
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V geografii vySe zminéni autofi stanovili Sest kliCovych pojmu (koncepti), které pies
klicové myslenky (generalizace) usti do podrobnéjsSich 62 tematickych tvrzeni. Nejedna se vSak
o kompletni vycet moznych tvrzeni. Je mozné dale navrhovat desitky dalSich. Jednd se vSak
0 z4sadni pomticku k planovani vyuky v béznych hodinach.

Pti planovani vyuky ¢i vyucovaci hodiny by v prvnim kroku mélo byt stanoveno, cemu
by mél zak z daného tématu porozumét, co by mél pochopit a proc. Nasledné je tfeba stanovit,
jakym zptisobem by zdk mél nabyté porozuméni pozivat a jaké by tedy mély byt ocekavané
vystupy daného tématu. Krom naplnéni rizné kvality porozuméni [78] zde pak mize dochazet
ke zminénému propojeni se stanovenymi klicovymi kompetencemi RVP, které ma zak
Vv prubéhu svého vzdélavani rozvijet (kompetence k feSeni problémi, kompetence socialni,
kompetence ob¢anské atd.). Po specifikaci vyse uvedeného teprve prichdzi na fadu rozhodnuti,
co si ma zak vybavit z paméti, tedy co ma znat (nazvy, terminy, fakta) [79].

Je jasné, ze kazdy ucitel pii své praci vybira ucivo rozdilng. LiSit se budou klicové
myslenky, pojmy 1 fakta. Bude se liSit jejich pocet 1 zamétfeni dané napt. poc¢tem hodin, které
mame k dispozici. Pokud jako ucitelé vychazime z vyse naznacenych skutecnosti, mizeme pro
maximalni efekt vyucovacich jednotek/hodin vyuzit piistupu pedagogického konstruktivismu.

Pedagogicky konstruktivismus stavi na pfedpokladu, Ze poznani a porozuméni svétu si
kazdy nejlépe vybuduje sam. Pied zahijenim formdlniho vzdélavani si déti vytvaii tzv.
prekoncepce, tedy vlastni chapani a interpretace jevi piirodni i spoledenské reality [80]. Uginna
vyuka stavi na tom, co jiz Zak vi, poptipadé v c¢em se myli, a od toho odviji dalsi postup a obsah
vyucovani [81]. Pokud se rozhodneme aplikovat konstruktivisticky pfistup, jedna se
0 piedpoklad, Ze zédky budeme rozvijet nad rdmec klasického pamétového uceni a procesy
S nejnizsi kognitivni naro¢nosti (zapamatovat si a vybavit si z paméti) budou dle Revidované
(porovnavat, interpretovat, hodnotit, generalizovat, navrhovat atd.) [82]. Na principech

pedagogického konstruktivismu stoji tfifazovy model vyuky a uceni a badatelsky orientovana

,

vyuka.
Dnes jiz rozsifeny metodicky konstruktivisticky tfifazovy model vyuky E-U-R sestava

z evokace, pti které si zaci vybavuji, co o tématu védi nebo zjist'uji, co nevédi, ptipadné, co
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chybn¢ povazuji za spravné atd. Dulezita je zde interakce nikoli pouze s ucitelem, ale zejména
s ostatnimi spoluzdky. Ve fazi uvédoméni si vyznamu jsou Zaci konfrontovéni s novymi
informacemi, které k nim pfichdzeji rozmanitymi formami. Klicova je zde aktivni prace
S rozmanitymi zdroji. Faze reflexe neni shrnutim na zavér hodiny. Zak zde své nové nabyté
poznatky porovnava s puvodnimi piedstavami a zacleiiuje je do svého védéni. Logicky tak
mohou mit vystupy z vyuky pro jednotlivé zaky rozdilnou formu i obsah. Zasadni je vzajemné
provazani jednotlivych fazi modelu [83].

Pro tspés$nou aplikaci modelu vyuky E-U-R je dillezité jednotlivé faze cilené vzajemné
provazat a dbat na jejich shodné zacileni. VSechny tii by se nejen mély vénovat stejnému
tématu, ale smétovat k naplnéni stanoveného cile (co se maji Zaci naucit, resp. cemu konkrétné
maji porozumét). Trifazovy cyklus je mozné aplikovat na celou vyucovaci hodinu, lze jej
v hodinég aplikovat vicekrat, je ale také mozZné jej aplikovat na cely vyukovy blok. Je tedy moZné
napiiklad jednu hodinu vénovat evokaci a uvédomeéni si vyznamu a druhou reflexi.

V badatelsky orientované vyuce zak za pomoci uditele rozviji znalosti, tj. védomosti,
dovednosti, hodnoty a postoje skrze vlastni poznani skute¢nosti, kterou se uci objevovat,
analyzovat, interpretovat sva zji§téni a piipadné navrhovat vlastni feseni. Cinnost Zaka je tak
velmi blizka védecké ¢innosti ptirodovédnych i nékterych spoledenskovédnich obori. Zaci se
uci cely vyzkumny proces od formulovani cile svého badani rozvinutého ve vyzkumné otazky,
teze Ci hypotézy, pres vlastni vyzkum pozorovanim, experimenty, dotazovani atd., az po
formulaci zavéra, které odpovidaji na vytycené otazky [84].

Cilem je naucit zaky pfistupovat k feSeni jakéhokoliv problému vécné, systematicky
a zodpovédné. Reznitkova a kol. [85] predkladaji nékolik zékladnich krokti, které napliiuji
badatelsky postup ve vyuce. Kladeni otazek, pomoci kterych zaci dokazou vymezit
a pojmenovat problém, kterému se chtéji vénovat, a dokazou si ujasnit, pro¢ se mu chtéji
vénovat. Pomoci dalSich otazek pak konkretizuji, co konkrétné chtéji zkoumat. DalSim krokem
je ziskavani informaci. Sbér primarnich dat pomoci riznych metod (méfeni, pozorovani,
dotazovani, mapovani atd.) ¢i reSerSe a prace se sekundarnimi informacemi (odborna literatura,
dokumenty, databaze, medialni obsah atd.) jsou klicové pro hledani odpovédi na formulované

otazky. Organizovani a analyza informaci jsou dal$im dulezitym krokem v badatelském
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procesu. Zak musi vybrat, které informace jsou hodnotné a bez kterych se mohou obejit, resp.
které jsou nezbytné vzhledem k tématu a vytyCenym otazkam. Analyzou se pak zaci uci
odhalovat kauzality, trendy, posloupnosti atd. opét vztazené k vytyCenym cilii a otazkam.
Interpretaci a naslednou formulaci zavért se zaci dostavaji ke kroku, kde se skutecné¢ formuje
nejvétsi pridana hodnota jejich badatelské ¢innosti — zodpovidani vyty&enych otazek. Zaci se
uci své poznatky zobecnit, odpovidat jasné, vécné a své zavery prezentovat.

Obsah jednotlivych ptirodovédnych obori piimo vybizi k aplikaci konstruktivistickych
ptistupti, proto se tim fidi i tato pfedkladana Metodicka ptirucka. Véfime, Ze takovym pojetim
ptirodovédného vzdélavani mizeme naplnit predsevzaty cil synergie a interdisciplinarity tolik
potfebné v soucasné dobé moderniho vzdélavani. Konkrétni vyuziti vyse nastinénych piistupi

naleznete v jednotlivych lekcich.

Kontext s praktickym Zivotem, s dopadem lokalné az globalné
Karel Herman

Ptirodni v&dy jako celek popisuji, zkoumaji a méfi svét kolem nds. V historii 1ze zavéry
biologli a alchymistli povazovat za prvni poucky, které se nasledné zpiesnovaly a uvadély do
praxe. Nutno podotknout, Ze jimi zkoumané jevy byly na tehdej$i dobu Casto popsany velice
piesné. Bylo to velice diilezité pro rozvoj jak jednotlivych obort pfirodnich véd, tak 1 pro vznik
novych obort, stavbu strojl, 1ékatstvi, pozd¢€ji pro celou oblast dopravy, vyzkumu vesmiru,
mikrobiologie nebo tfeba vyroby plastii. At tedy chceme nebo ne, ptirodni védy, at’ byly
nazyvany jakkoli, byly souc¢asti mnoha generaci pfed nami, generace soucasné a budou i téch
budoucich.

V posledni dobé¢ tesi lidstvo spousty problémil. Zelend energie kontra energie ziskana
Z fosilnich paliv, automobilova doprava a s ni souvisejici zneciStovani ovzdus$i, tézba
nerostnych surovin nicici okolni pfirodu, vymirani zivociSnych i rostlinnych druht, to je jen
maly vycet oblasti hodnych minimalné k zamysleni, spiSe ale k okamzitému feSeni. A je to
pravé generace soucasnych zaku a studenttl, od kterych se v budoucnu ocekava zodpovédny

pfistup k dalSimu sméfovani lidstva v rdmci trvale udrzitelného rozvoje. A pokud nasi zaci maji
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najit odpovédi na tyto otazky a zodpovédné pristupovat k problémim, musime je, my ucitelé,
naucit tyto odpovédi a pfistupy hledat. Je to ukol velice tézky, bez zmény mysleni mnohych
zucastnénych prakticky nemozny. Je volbou ucitele, jaké prostiedky k tomu vyuzije a po jaké
cesté¢ se vyda, ale cil, a to trvale udrzitelny zivot na nasi planeté¢, bychom méli mit vSichni
spolecny.

Technologie néas obklopuji. Kazdy den se da najit néco nového, co ,,zajisté* zlepsi kvalitu
naseho zivota. Co zlevni vyrobu, zrychli dopravu, pomtze v domdacnosti anebo tfeba vycisti
vodu nebo vzduch od vedlejsich produkt lidského konani. Je na naSi generaci, abychom
vSichni premysleli o svéte, ktery nas obklopuje. Abychom vyuzivanim novych objevi zvolili
spravnou cestu, kterd umozni a zjednodusi nasim détem, zaktim a studentim nalezeni odpovéedi
na otazky, na které¢ my, v soucasné dob¢, odpoveédi nezname. At je to vlastnim ptikladem nas
ucitelll pfi ochrané ptirody, vyuzitim ekologickych principl v Zivoté anebo jenom pouhou
zminkou o téchto moznostech pfi naSich hodinéch pfirodovédnych pfedméti. At uz jsou nase
postupy a metody jakékoli, nesmime zapominat na hlavni cil pfirodovédnych obor — popisovat
a vysvétlovat véci, d€je a jevy kolem nas, porovnavat, jak se tyto jevy méni v ase a prostoru,
napiiklad pfi pozorovani a zkoumani vesmiru, a to nékdy k lepSimu (nové pfistroje, lepsi
dalekohledy a pocitacové zpracovani ziskanych dat), jindy k hor§imu (svételny smog, kosmické
smeti v blizkosti Zem¢). Cilem je ale také zkoumat a uvédomovat si zmény Zivotniho prostredi
V naSem bezprostfednim okoli, zaujmout Kk nim postoj a hledat feSeni v misté, ve které Zijeme
nebo chodime do skoly ¢i pracujeme. Kazdy novy objev, vyfeseny problém ¢i uskutecnéna
vyzva nas pak posouva dal. Problémy na lokalni irovni mohou byt vyzvami pro nas samotné,
témi to zacina, problémy na globalni Grovni jsou vyzvami pro vSechny. My ucitelé¢ k tomu

v§emu mame jeden z nejlepSich prostfedki, vyuku naSich zaka, budouci generace.
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PRAKTICKA CAST - LEKCE

Anotace lekci

Pro ptfedkladanou Metodickou piirucku piirodovédné vzde€lavani jsme pripravili tii
modelové lekce. Jedna se o lekci Jidlo, Energie a Pida. V online verzi ptirucky naleznete
prehledné zpracované ptipravy lekce, pracovni listy, vystupy zaki ¢i reflexi uciteld. VSechny
lekce spojuje uvodni piibéh (viz Obrdzek 4), ktery skryva moznost pro budouci rozsifeni lekci
0 lekci s nazvem Voda, Klima a Doprava. Tento pfibéh ma poukazat na to, Ze nas kazdodenni
Zivot je protkan a velmi tizce spjat S ptirodnimi procesy a d&ji, at’ uz p¥imo (péstovani plodin)

nebo neptimo (ziskavani energie).
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., Stejné jako kazdé rano se Hugo probudil se zazvonénim mobilu v 6:30. Prvni kroky vedou
do koupelny. Zamceno. Helena se tam sprchuje: ,,Ségra, uz to vypni...!” Kazdy den travi ve sprse
kolem piil hodiny. Tata uz na sprchu radéji dal perlator, i tak ale nadava, ze mu vodarny zvysily
zdalohy za vodné a stocné. Hugo proto misto do koupelny zamiri do kuchyné. Slysi bublani konvice.
Okem na ni mrkne: ,,Mami, bezva, je tam jen polovina vody. “ Snazil se mamce vysvétlit, Ze varit
pokazdeé dva litry je zbytecné, kdyz po ranu pije caj jenom on a tata. Pravda, zbytek by se dal vyuzit
treba na zalévani pokojovek, ale ty nemaji. K snidani je chleba se Sunkou, syrem a rajcaty, k tomu
pomerancovy dzus. Hugo premysli, jak se vlastné ty véci dostaly az k nému na stul. Je prosinec
a miize mit ke snidani rajcata a stavu z pomerancii. Koukne ze zvédavosti na obal. Zemé puvodu:
Maroko. Konecné se dostal do koupelny, rychle si vycisti zuby, oblékne se a uz ho vola tata do auta.
Jede se do Skoly. Jejich rodina ma Stésti, tata s mamou maji dobre placenou prdaci a mohli poridit
elektromobil. Volba padla na ,,ceské* auto Skoda Enyaq iV. Nabijecich stanic je mdlo, ale maji
doma fotovoltaické clanky na strese. Miizou tedy auto castecné dobijet doma, a ne elektiinou
Z nedalekych Opatovic. Cestu do Skoly Hugo dobre znd, nicméné v posledni dobé se krajina zménila.
Misto jednoho pole je ted’ stavenisté a misto byvalého lomu je ted vodni plocha. Docela se tési, ze
se tam v lété bude chodit koupat. Ale zase se netési na jaro. Viude bude Zluta, rozsahlé lany repky
krajine nesvédci... rikal pan ucitel zemépisu. Dneska se na jeho hodinu tési, maji premyslet o tom,
jak se Zije détem v riiznych castech svéta a proc je pro nékteré z nich dulezité zapojit se do hnuti

Fridays for Future. *

Obrdzek 4 — Uvodni pribéh k lekcim

Lekce byly vyzkouseny na druhém i tietim stupni vzdélavani. Skoly, které se do pilotaze
zapojily, jsou MS a ZS Janovice (8. a 9. ro¢nik), Gymnéazium P¥ibram (kvinta) a Gymnazium

Jana Keplera (1. ro¢nik).
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Jidlo

Jidlo je tématem, které se nas dotyka asi nejosobné&ji, bez jidla se zkratka neobejdeme.
Ale vime, odkud nasSe jidlo pochazi? Kolik energie je tieba na jeho ptipravu? Co se s nim déje
vnasem téle? A jak jidlem neplytvat? To je jen par otazek, které nads mohou v uvodu
a v kontextu pfirodnich véd napadnout.

V samotné lekci jsme se rozhodli vyuzit online nastroj Nutristopa.cz, ktery je schopny
spocitat nejen nutri¢ni hodnotu jidla, ale také ukazat dopad na Zivotni prostiedi, které naSe jidlo
ma, at’ uz v dasledku naroc¢nosti plodiny na péstovani, jejiho dovozu ze zemé pivodu nebo
spotieby energie pfi vafeni. Hodnoty jsou sice orientacni, protoze zvlast’ pii cesté exotickych
potravin je sledovani zatéze Zivotniho prostfedi velmi naro¢né. Nicméné diky vyslednym
grafim si Zaci vytvoii rdmcovou pifedstavu 0 tom, jaky dopad ma jejich lokdlni jednéni
Vv globalnich souvislostech.

V této lekei je napliiovana digitdlni kompetence, jelikoz Zaci se musi naucit pracovat
snovou online aplikaci. Z4ci jsou pii vyuce tohoto tématu nuceni pfemyslet nad vybérem
vstupnich informaci a nésledné hodnotit ty vystupni v podobé grafi. Naplitovano je zde tedy
I ¢tenarstvi a v reflexi lekce i pisatelstvi. Cela lekce je navic badatelskym ukolem, Zaci maji
totiz za kol navrhnout jidlo 1) nutricné hodnotné a 2) s co nejmensim dopadem na Zivotni
prostredi.

Dalsi tipy: Velmi nazorna je i kalkulacka od BBC — https://www.bbc.com/news/science-

environment-46459714. Ta nabizi vybér ze 34 polozek a porovnava dopad konzumace jidla

nebo piti s jizdou autem, vytdpénim nebo sprchovanim.
Krom¢ sledovani dopadu na Zivotni prostfedi obecné, 1ze u jidla sledovat i1 vodni stopu

(https://www.watercalculator.org/) nebo uhlikovou stopu

(https://www.uhlikovastopa.cz/kalkulacka).
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Energie

Energie je napii¢ pfirodnimi obory téméf ,nevyCerpatelnym* tématem. Budoucnost
lidstva zavisi mimo jiné na uvédomélém hospodaieni s energetickymi zdroji, proto jsme si
,»posvitili na energii elektrickou.

V lekci Energie jsme se rozhodli vyuzit jednoduchy a dostupny pfistroj wattmetr, ktery
dle daného typu a nastaveni ukazuje ptikon (okamzity, primérny), spotiebu elektrické energie
a n€kdy dokonce i cenu el. energic za piipojeny elektrospotiebi¢. V jednoduchém
demonstra¢nim pokusu se zéci s jeho fungovanim seznami a spole¢né s vyucujicim zkoumayji
praci jednoho znejéastéji pouzivaného domaéci spotiebi¢e — rychlovarné konvice. Sami
naméiené hodnoty zpracuji, interpretuji a na zaklad¢ ziskanych dat dopocitaji dalsi parametry
¢i dohledaji dopliujici informace. Lekce je doplnéna o pracovni listy nejen do vyuky, ale i pro
domaci projekt. Pracujeme zde zejména s uvédoménim, Ze energie se nebere jen tak nékde ze
vzduchu a ze i oby¢ejna minutova prace konvice néco stoji. V dopliiujicim projektovém ukolu,
ktery mohou Zaci realizovat bud’ ve $kole, nebo doma se blize seznami a uvédomi si, Ze
i vypnuté spotiebice, které jsou ale stale pfipojeny do elektrické sité spotiebovavaji energii.
V dalsim tkolu zjistuji, co jim o spotiebé elektrické energie fekne tzv. energeticky Stitek a kolik
penéz stoji provoz riznych domécich spotiebict.

V lekci je opét napliiovana digitalni kompetence, podporovéano kritické mysleni. Zaci pii
interpretaci dat vyuZzivaji Ctenafstvi i pisatelstvi. Formovany jsou také postoje smérem
k udrzitelné spotiebé elektrické energie ¢i Casté obméné elektrospotiebict (dopad jejich vyroby
je také nezanedbatelny). Béhem lekce se v otdzkach zamétujeme 1 na spotiebu elektrické
energie ve sveété a dopad vysoké spotifeby nejen na domécnosti samotné, ale i na zivotni
prostiedi.

Dalsi tipy: V této lekcei se nabizi prostor otevieny dal§im otdzkam ¢i diskusi na aktualni
témata jako: disledky tézby paliv, energie z obnovitelnych zdroju, elektromobily, energie

budoucnosti. ..
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Puda

Puda patii mezi nejcennéj$i piirodni zdroje na planet¢ Zemé. Bohuzel v dasledku
lidskych aktivit a Spatného hospodaieni pudy ubyva nebo je znehodnocovana. Vyuzitim pudy
Clovékem se zabyva tzv. land use. Jak je vyuzivana pida Vv nasi obci? A €0 se v prubéhu let
V nasi obci zménilo?

Diky dostupnym online nastrojum a webovym aplikacim se dnes miZzeme podivat na
obec, ve které Zijeme, chodime do $koly nebo pracujeme z ptaci perspektivy. Zaci v této lekci

S pomoci portalu mapy.cz a Narodniho geoportdlu INSPIRE zkoumaji, analyzuji a hodnoti

vyuziti Krajiny v jejich blizkém okoli/obci. Vytvofi vlastni mapu vyuziti pidy, dle moznosti
Skoly bud’ ru¢né, nebo digitalné. Pfemysli o zménach krajiny, jejich divodech i diasledcich.
V ramci reflexe zaci vytvoii piibéh piidy. Mohou si vybrat, zda napisou ptibeh, vytvoii komiks
(napt. pomoci nastroje Storyboardthat), natoc¢i video nebo pouziji online nastroj StoryMaps od
ArcGIS online.

Lekce je postavena na mistné zakotveném uceni. Podporuje digitalni kompetenci a rozvoj
mapovych dovednosti v jednom. Zaci jsou nuceni pfemyslet v souvislostech a na zavér lekce je
podpotena tviirci ¢innost zakl formou pisatelstvi nebo digitdlniho zpracovani informaci (video,
StoryMap).

Dalsti tipy: Na lekci 1ze navazat dalsimi tématy jako revitalizace krajiny, zadrzovani vody
v krajing&, budoucnost vystavby v obci a dalsi. Zaci si napiiklad mohou zahrét na zastupitelstvo

obce, které o tom rozhoduje a dané téma fesit.
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ZAVER A PRINOSY

Pfirucka je primarné uréena pro pedagogy zakladnich $kol a stiednich $kol ptisobicich
v ramci ptirodovédného vzdélavani v oborech fyzika, chemie, pfirodopis, biologie, zemépis
a geografie.

Ma byt voditkem vyuzitelnym v rdmci interdisciplinarniho pojeti vyuky se zaméfenim na
praktické vyuziti poznatki a dovednosti vzhledem ke kazdodennimu Zivotu a udrzitelnosti
nasich zdroju.

Tato publikace ukazala, Ze propojovani vyuky v ramci uceni v souvislostech,
konstruktivistického ptistupu a kolegidlni podpory je mozna mezi pedagogy z riznych oboril
a i z hlediska online tvorby stavby hodin a vytvareni teoretické podpory.

Véiime, ze tato prirucka naplni cil prohloubeni odborné kvalifikace v oblasti oborové
didaktiky v interdisciplinarnich souvislostech. Vedli jsme zde v patrnosti podminky pro
realizaci kurikula, napliovali jsme cile jednotlivych lekci tak, aby byla zajisténa kvalita vyuky
s ohledem na bezpe¢né klima tiid.

Kvalita zpracovanych podkladt je dana nasi konkrétni ucitelskou zkusenosti, ovéfenim
materialt v praxi, konzultacemi mezi jednotlivymi ¢leny tymu metodické piirucky, s odborniky
a velkym mnozstvi konkrétnich zdroju, které jsou zde citovany.

Doporucujeme seznamit se nejdiive s pojetim piirodovédné gramotnosti v tomto
dokumentu a nésledné si projit a realizovat jednotlivé lekce.

Piejeme si, aby Ctenafi a uzivatelé této prirucky nasli to, v co jeji autofi doufali. A to je

prostor pro kreativitu, spolupraci, kritické premysleni a komunikaci.
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pisatelstvi
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Na zdkladé udaji o svém jidle posoudi, jaké suroviny jsou
domdci a jaké jsou dovazené.
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VYSTUPY DLE RVP

Z-9-4-04 porovndvda predpoklady

a hlavni faktory pro uzemni rozmisténi
hospoddrskych aktivit
P-9-7-04 uvede priklady kladnych

i zdpornych vlivi ¢lovéka na Zivotni
prostredi

CH-9-6-04p uvede priklady bilkovin,
tukd, sacharidd a vitamind v potravé
CH-9-7-03p zhodnoti vyuZivani riznych
Idtek v praxi vzhledem k Zivotnimu
prostredi a zdravi ¢lovéka

1-5-4-01 najde a spusti aplikaci, pracuje
s daty rizného typu VZ-9-1-07 ddvad do
souvislosti sloZeni stravy a zplsob
stravovdni s rozvojem civilizacnich
nemoci a v rdmci svych moZnosti
uplatriuje zdravé stravovaci navyky

UVODNI PRIBEH — EVOKACE

,K snidani je chléb se syrem a rajcaty, ktomu Stdva
z pomerancu. Hugo premysli, jak se vlastné ty véci dostaly aZ
k nému na stdl. Je prosinec a muze mit ke snidani raj¢ata
a stavu z pomeranci. Koukne ze zvédavosti na obal od rajcat.
Zemé pavodu: ...”

Evokacni otdzky:

Jaka zemé pivodu by mohla byt na obalu?

Vite, odkud pochdzi potraviny, které mdte k snidani vy?
Premysleli jste nad tim, jak se do Ceska dostanou a jestli to
muZe mit néjaky vliv na Zivotni prostredi a proc¢?
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UVODNI AKTIVITA — Hugova snidané (seznameni s aplikaci):

Pro ucitele:
e Z4ci pracuji samostatné nebo ve dvojicich u poéitacil.

Zadani pro zaky:

e Najdéte v pfibéhu potraviny, které jsou zminény v Hugové snidani.

e VypiSte je do PL a premyslejte, odkud by mohly pochazet (berte v uvahu, Ze je
prosinec).

e Otevrete si aplikaci www.nutristopa.cz, vyberte ,Kalkulacku“ a zadejte ingredience
Hugovi snidané.

Jaké zemé plvodu jsou zde v nabidce?

chléb, p3eni¢no-zitny (Cesko) 1 krajic (50 g) v %
syr tvrdy kravsky (Cesko) 100 gramy [g] v i
raj¢ata (Cesko) 2 kus (stfednf, 100 v x
pomerance (Recko) 3 kus (150 g) vix

Vyberte ingredienci:

Q v

Obradzek 1: Priklad vyplnéné tabulky z nutristopa.cz
HLAVNI AKTIVITA — Obéd ze $kolni jidelny (prace s aplikaci):

Zadani pro zaky (prvni ¢ast):
e Vyberte si jeden ze dvou obédu ze skolni jidelny.

Jak se tato dvé jidla od pohledu lisi?

Veprovy Fizek s bramborem (5 porci) Ryzovy nakyp (5 porci)
150 ml fepkového oleje 450 g ryze

3 ks vejce 2 vejce

300 g strouhanka 15 g maslo

100 g pSenicna hladka mouka 1l mléko

100 ml mléko 1 citrén

750 g veprova kyta 100 g cukr tftinovy
1,25 kg brambor 500 g merunky
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e Zadejte ingredience do Kalkulac¢ky na www.nutristopa.cz, vyplrite i zpisob pFipravy (na
zpUsobu pripravy se Ize domluvit pfedem — usetfi ¢as anebo nechat Zaky zpracovat
samostatné) a zvolte spotiebic (kazda skupina mlze vybrat jiny).

e Zkuste interpretovat vysledné grafy z www.nutristopa.cz a odpovédét na otazky v PL.

Obrazek 2: Vysledné grafy pro veprovy fizek s bramborem:

VYSLEDEK NUTRICNI STOPY

24800
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>

Grafy ukazuji, kieré ingredisnce v daném pakrmu obsshuji jské mnciswi energie = stek {tuky. nasycené mastné kyseliny, cukry a sbi), jez

mohou bjt v nsdmEmeém mnodst rizikové z hledisks wiEivy = dopadu na zdravi. fim delZi sloupec. tim vice dané litky ingredience obsahuje
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VYZIVA A ZDRAVI
v

NA 1 PORCI

Zobrazuji se jen ingredience & kroky piiprauy, kierd maji vy33 dopad nel 10%, zbytek je v kategorii "ostatni™.

Pro podrobnosti najedte na graf my3i.

Obrazek 3: Vysledné grafy pro ryZovy ndkyp:

WWSLEDEK NUTRICNI STOPY
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YZIVA A ZDRAVI
v

NA 1 PORCI

Grafy ukazuji, které ingredience v daném pokrmu obsahujf jaké mnoZstvi energie a latek (tuky, nasycené mastné kyseliny, cukry a sdl), jez
mohou byt v nadmérném mnoZstvi rizikové z hlediska vyZivy a dopadu na zdravi. Cim del3i sloupec, tim vice dané latky ingredience obsahuje.
Zobrazujf se jen ingredience a kroky pfipravy, které maji vy33i dopad nez 10%, zbytek je v kategorii "ostatni”.
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Pro podrobnosti najedte na graf mysi.
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Nutricni stopa
a) Ktery Udaj nas informuje o nutricni stopé pokrmu? Co o vasem jidle vypovida?
b) Jaky je dopad vybraného jidla na Zivotni prostiedi (kde je nejvétsi a kde nejmensi)?

Zkuste zdUvodnit proc?

VyZiva a zdravi
a) Jaké slozky potravy lze vycist z grafu? Myslite si, Ze odpovidaji zdravé vyzivé, jsou ve
spravném pomeéru?

b) Jak souvisi energie s mnozstvim spotifebovaného jidla? Jaké jsou jeji jednotky?

Pozndmka:

DulezZitou roli hraje vyvazena skladba jidla. Prijem energie u lidi, ktefi nemaji problémy
s nadvahou, by mél byt rozvrien zhruba tak, aby 10-15 % energetického pfijmu tvofrily
bilkoviny, 55—60 % sacharidy a 25-30 % tuky.

U lidi s nadvahou by mél byt snizen ptijem Zivocisnych tuk( a jednoduchych sacharid(i a na
jejich ukor zvysen prijem bilkovin, optimalni pomér je 20-30 % bilkovin, 40—-50 % sacharid(i

a 30 % tuka z celkové energetické hodnoty zkonzumovanych potravin.

Zdroj: https://www.stobklub.cz/clanek/skladba-jidla/

REFLEXE:

Zadani pro zaky (druha cast):

e Navrhnéte obéd, ktery ma nasledujici kritéria:

> bude nutri¢né hodnotny,
> k pripravé pouzijete lokalni produkty nebo produkty co nejblize Cesku,
> bude mit malou ekologickou stopu.

e Qvérte si svUj navrh na www.nutristopa.cz.

fole]
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e Napiste minimdlné v 5 vétach své zamysleni nad tim:

> Jak mGzZeme ovliviiovat kvalitu a druh svého jidelni¢ku?
> Na co bychom méli myslet pfi stavbé jidelnicku?
> Jaky dopad na Zivotni prostfedi mlie mit vybér potravin nebo riznych

spotiebicl pfi zpracovani?

Pozndmka:
K dal$im aktivitdm je moZno vyuzit:

https://www.bbc.com/news/science-environment-46459714

https://www.watercalculator.org/

https://www.uhlikovastopa.cz/kalkulacka

Zdroje:
https://nutristopa.cz/
https://www.stobklub.cz/clanek/skladba-jidla/

Doporucené zdroje:
BERNERS-LEE, M. (2020): How Bad Are Bananas?: The carbon footprint of everything. London.
256 s.
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Jméno a pfijmeni: Pracovni list JIDLO

Uvodni pFibéh

»Stejné jako kazdé rdno se Hugo probudil se zazvonénim mobilu v 6:30. ... K snidani je chléb se
syrem a rajcaty, k tomu stava z pomeranci. Hugo premysli, jak se vilastné ty véci dostaly aZ
k nému na stdl. Je prosinec a muze mit ke snidani raj¢ata a Stdvu z pomerancu. Koukne ze
zvédavosti na obal. Zemé pivodu...”

1) Najdéte v pfibéhu potraviny, které jsou zminény v Hugové snidani.
Vypiste je do PL a piremyslejte, odkud by mohly pochazet (berte v Gvahu, Ze je prosinec).

Potravina Zemé puvodu

2) Oteviete si aplikaci https://www.nutristopa.cz/, vyberte ,Kalkulacku“ a zadejte

ingredience Hugovi snidané.

3) Vyberte si, jeden ze dvou obédi ze skolni jidelny.

Jak se tato dvé jidla od pohledu lisi?

Vepfrovy fizek s bramborem (5 porci)

150ml fepkového oleje, 3 ks vejce, 300 g strouhanka, 100 g pSeni¢na hladkd mouka, 100 ml
mléka,
750 g veprova kyta, 1,5 kg brambor

RyZovy nakyp s merurnikami (5 porci)

450 g ryze, 2 vejce, 15 g maslo, 1 | mléka, 1 citrén, 100 g cukr titinovy, 500 g merunky

Zadejte ingredience do Kalkulacky na https://www.nutristopa.cz/, vyplrite i zplUsob pFipravy

a zvolte spotrebic.
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4) Zkuste interpretovat vysledné grafy

Nutriéni stopa
a) Ktery udaj nds informuje o nutri¢ni stopé pokrmu? Co o vasem jidle
vypovida?
b) Jaky je dopad vybraného jidla na Zivotni prostfedi (kde je nejvétsi a kde

nejmensi)? Zkuste zdlvodnit proc¢?

VyZiva a zdravi

a) Jaké slozky potravy lze vycist z grafu? Myslite si, Ze odpovidaji zdravé vyzivé,
jsou ve spravném poméru?

Pozndmka: DdlezZitou roli hraje vyvdZend skladba jidla. Prijem energie u lidi, kteri nemaji
problémy s nadvdhou, by mél byt rozvrien zhruba tak, aby 10-15 % energetického prijmu

tvofily bilkoviny, 55-60 % sacharidy a 25-30 % tuky.

b) Jak souvisi energie s mnozstvim spotifebovaného jidla? Jaké jsou jednotky?
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5) Navrhnéte obéd, ktery ma nasledujici kritéria:

e bude nutri¢né hodnotny,
o k ptipravé pouzijete lokalni produkty nebo produkty co nejblize Cesku,
e bude mit malou ekologickou stopu.

Ovéfte si svlj navrh na https://www.nutristopa.cz/.

Zavérem

Napiste minimalné v 5 vétach své zamysleni nad tim:

> Jak mGzeme ovliviovat kvalitu a druh svého jidelni¢ku?
> Na co bychom méli myslet pfi stavbé jidelnicku?
> Jaky dopad na Zivotni prostfedi mUze mit vybér potravin nebo rlznych

spotrebicl pri zpracovani?

62

FE EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investicni fondy
*

* % W Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI



https://www.nutristopa.cz/

npi

Systém podpory profesniho
rozvoje ucitelt a reditell

ENERGIE

KOLIK ENERGIE SPOTREBUJEME A KOLIK NAS TO STOJI?

O W ©

90 min. prace s PC vlastni vyzkum

ROZViJiIME

matematickou
gramotnost
digitalni gramotnost
badatelstvi
pisatelstvi

mapové dovednosti

CiLE

73k se seznami s pfistrojem na méfeni pfikonu a spotfeby el.
energie. Na zakladé vyzkumu Z4k zjisti, kolik energie je potfeba
pro ohtev vody v rychlovarné konvici a také kolik to stoji. Zak
namérené hodnoty zpracuje v MS Excel a prezentuje, sam
vyhleda dopliiujici informace. Zak navrhne zmény pro snizeni
spottfeby energie v domdcnosti.

POMUCKY

wattmetr, teplomér,
stopky, pocitace, internet,
PL

VYSTUPY DLE RVP

F-9-4-01 vyuZivd s porozuménim vztah
mezi vykonem, vykonanou praci

a casem

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuZivdni riznych energetickych zdroji
z hlediska vlivu na Zivotni prostredi
CH-9-6-02 zhodnoti uzivani fosilnich
paliv a vyrdbénych paliv jako zdroji
energie

Z-9-4-03 zhodnoti pfimérené strukturu,
sloZky a funkce svétového hospodadrstvi,
lokalizuje na mapdch hlavni svétové
surovinové a energetické zdroje
1-9-3-02 nastavuje zobrazeni, fazeni

a filtrovani dat v tabulce, aby mohl
odpovédeét na poloZenou otdzku;
vyuZivd funkce pro automatizaci
zpracovadni dat

CSP-9-6-01 vybere a prakticky vyuZivd
vhodné pracovni postupy, pfistroje,
zafizeni a pomicky pro kondni
konkrétnich pozorovdni, méreni

a experimentd

UVODNI PRIBEH — EVOKACE

,Stejné jako kazdé rdno se Hugo probudil se zazvonénim
mobilu v 6:30... Hugo zamifi do kuchyné. Slysi bubldni konvice.
Okem na ni mrkne: ,Mami, bezva, je tam jen polovina vody.“
Snazil se mamce vysvétlit, Ze varit pokaZdé dva litry je zbytecné,
kdyZ po ranu pije ¢aj jenom on a tata. Pravda, zbytek by se dal
vyuZit tfeba na zalévdni pokojovek, ale ty nemaji...”

Evokacni otdzky:

Na zdkladé pfibéhu predvidejte, co bude tématem této lekce?
Zndte jiné zpusoby ohrevu vody v domdcnosti?

Které z nich jsou podle vds setrné pro pfirodu?

Kde se bere energie, kterou ziskavd vase domdcnost?

Vite, jaké zdroje elektrické energie v CR vyuZivdme?

A jaky spotrebic¢ nejcastéji pouzivate vy?
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HLAVNI AKTIVITA -, Vite, kolik stoji ohiati 1 | vody?“

Pozndmka 1: 1 kW hodina stoji 5,8 K¢ (10/2021), béhem nasledujici aktivity se Zaci dozvi, kolik
kW spotrebuje rychlovarnd konvice béhem svého ohrevu a zda je jeji pfikon po celou dobu
stejny.

Prace s wattmetrem — ucitel méfi, Zaci zapisuji do PL nebo pfimo do programu Excel.
A) Pfiprava méreni.

konvici.

2. Konvici naplnime 1 | vody.

3. Na displeji wattmetru se zobrazuje pfikon rychlovarné
konvice do néj zapojené. Nastavime na wattmetru okamzity
pfikon. Konvice i voda jsou studené.

B) Zméreni teploty vody.

C) Zméreni pfikonu, ¢asu.
4. Zapneme konvici. Méfime i ¢as ohfevu.
5. Ucitel kazdych 15 s hlasi okamzity prikon konvice, Zaci
zapisuji prikon do pfipravené v tabulky v MS Excel. Nékdo
mUzZe zapisovat i na tabuli.
6. Ucitel také odecte také celkové mnoiZstvi spotfebované
energie.

D) Zdznam do grafu a zodpovézeni otdzek v PL.
7. Po zapsani vSech hodnot Zaci vygeneruji vhodny graf (spojnicovy) a na zakladé
namérenych hodnot i grafu odpovi na otazky v Pracovnim listé 1.

Pozndmka 2: Existuje mnoho tipll wattmetrd, je nutné se seznamit s jejich nastavenim. Je
nutné pouzit Excel. Na papiru nelze nastavit vhodné méritko grafu.

Poznamka 3: Navazat na Pracovni list €. 1 Ize Pracovnim listem €. 2. Zaci pak budou mit vice

podkladti pro reflexi.

REFLEXE: Zaci se pokusi vymyslet 5 pravidel pro minimalizaci spotfeby energie v domacnosti.

Zdroje: https://atlas.mapy.cz/
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Jméno a pfijmeni: Pracovni list 1 ENERGIE

Tipnéte si, kolik stoji ohrati 1 I vody ......ccceeeeunneee.

Do elektrické zdsuvky je zapojen wattmetr, na displeji se zobrazuje prikon rychlovarné konvice
do néj zapojené. V konvici je 1 | vody. Ucitel zapne konvici a bude vam kaZdych 15 s hldsit
okamiity pfikon konvice.

Zapiste namérené udaje, vygenerujte graf a zodpovézte ndsledujici otdzky.

1) Dopliite namérené hodnoty:

Pocatecni teplota vody: ......cceveveneee. Koncova teplota vody: ........ccceevvnenee.

Cas/
s

Pfikon/
W

Doba ohfivani vody: ......c.ccccveeeeeennenne.
Celkova spotfebovana energie: ............... kWh (odecteme z wattmetru)

Cena za ohrev 1l vody .......ccuuu...e. (namérené KWh x 5,8 K¢) — plati v roce 2021
2) Byl prikon konvice stejny po celou dobu ohfivani vody? (viz graf)
3) Jaky byl maximalni pfikon konvice?

4) Jak dlouho by konvice mohla ohfivat vodu, aby se spotfebovala 1 kWh elektrické energie?

Udejte ¢as v minutach.

. 1000 _ &) = .
~ prikon ve watech B i

Pozndmka: Priimérny prFikon bud odecte ucitel na wattmetru anebo spocitdme primérnou hodnotu

z namérenych okamZitych prikonda.
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5) V Cesku se roéné vyrobi pfes 7000 kWh v prepoctu na jednoho obyvatele. Nejvice
elektrické energie se vyrobi na Vysociné, v Usteckém a Jihoceském kraji a nejméné v Praze.
Jaké zdroje pri vyrobé el. energie vyuZivame a jaké je jejich zastoupeni (podil z celkového
mnoZstvi)?

Ndpovéda: 30-40 %, 50-60 %, 5-10 %

6) S pomoci odkazu https://atlas.mapy.cz/ vyhledej odpovéd’ na niZe uvedené otdzky a tikoly:

a) Sestupné seradte niZe uvedené evropské zemé dle jejich produkce elektrické energie
v pFfepoctu na jednoho obyvatele:

zemeé: Cesko, Chorvatsko, Norsko, Spojené krdlovstvi, Island

b) Sampioni tohoto porovndni vdééi za takové mnoistvi vyrobené elektrické energie své
geogradfické poloze a prirodnim podminkam. Uvedte, ktery typ elektrdaren nejvice vyuZivaji

prvni dvé zemé tohoto porovnani a proc?

Zavérem:

Sepiste 5 pravidel pro minimalizaci spotieby energie v domacnosti.

Chcete vedet vic?
Vyhledejte na internetu pojem ,soldrni hrnec”. Pokuste se ve skupiné vysvétlit princip jeho

Cinnosti. Co je nezbytné pro jeho fungovani?
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Jméno a pfijmeni: Pracovni list 2 ENERGIE

Spotieba elektrické energie riznymi spotiebici

Doma, ale i ve Skole se pouzivaji rizné elektrické spotrebice. Nékteré jsou v zasuvce porad
(lednicka, TV, stolni pocitac), jiné pfipojujeme, jen kdyzZ je chceme pouzivat. Pojdme se ted’
spolecné podivat, jak moc ktery spottebic elektrické energie spotifebuje.

Tuto informaci ziskdme pomoci zafizeni nazyvaného wattmetr. Umoznuje mérit elektrické
napéti a jeho frekvenci v zasuvce, proud protékajici pristrojem, okamzity prikon a celkovou
spotfebu elektrické energie za dany ¢as. Ty nejchytfejsSi umozni tento Udaj i prevést na

»penize”.

V nasledujicim ukolu se pokusime wattmetr vyuzit
na meéreni spotfeby elektrické energie. Postup je jednoduchy — do zdsuvky zasuneme
wattmetr a do ni teprve dany spotiebi¢. Udaje zapisujte do tabulky. Pokud budete pracovat

doma, pracujte pod dohledem rodicu.

1 VZDY DBEJTE NA BEZPECNOST VASI | LIDi VE VASEM OKOLI!
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Pracovni list VERZE SKOLA

Systém podpory profesniho
rozvoje ucitelt a reditell

PFi praci pracuj pod dohledem dospélé osoby. Napéti v zasuvce muze byt Zivotu nebezpecné!

Aktudlni cena 1 kWh elektrické energie je: ..........

1) Do tabulky doplrite alespon 6 rtiznych spotrebict, které pouZivate ve skole (nap¥. pocitac,

radio, notebook, projektor, vysavac, lampicka, nabijecka MT...)

Cas spotieby se vypocitd podle vztahu: t =

1000
piikon (W)

(hod)

Spotrebic

Prikon ,,Stand-
by W

Cas  spotfeby
1kwWh hod

Prikon ,ON“
W

Cas  spotieby
1 kWh hod

cca 250 hodin

50 W

cca 20 hod

monitor 4 W

Pravdépodobné jste zjistili, Ze ve Skole jste nalezli spotfebice, které, i kdyZ jsou zdanlivé
vypnuté, spotfebovavaji elektrickou energii.
2) Vypiste spotiebice, které spotiebovavaji elektrickou energii i ve vypnutém stavu:

Nejvice spotreboVAVA: .......cccvveveieceereeeeee s

3) Jak casto si domu pofizujete novou elektroniku? A proc? Patfi mezi divody i Uspora
energie, z dliivodu niZsi energetické narocnosti? MiZe mit néjaky vliv i nase konzumni
spotieba el. spotiebica?

Diskutujte o mozZnosti uspor elektrické energie a udrZitelnosti ve skole a doma.
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Pracovni list VERZE DOMA

PFi praci pracuj pod dohledem dospélé osoby. Napéti v zasuvce muze byt Zivotu nebezpecné!
Aktudlni cena 1 kWh elektrické energie je: ..........
1) Do tabulky doplnte alespori 6 riznych spotfebicli, které pouZivate doma (napf. fén,

pocita¢, mixér, radio, notebook, nabijecka MT...)

1000

Cas spotieby se vypocitd podle vztahu: t = Fikon (V) (hod)
Spotiebic Pfikon ,Stand- | Cas  spotfeby | P¥ikon ,ON“ | Cas  spotfeby
by W 1kWh hod w 1kWh  hod
Nase televize 7W cca 143 hodin 128 W cca 7,8 hod

Pravdépodobné jste zjistili, Ze i ve vasi domacnosti jste nalezli spotrebice, které, i kdyz jsou
zdanlivé vypnuté, spotiebovavaiji elektrickou energii.
2) Vypiste spotiebice, které spotiebovavaji elektrickou energii i ve vypnutém stavu:

Nejvice spotfebovVAVA: .......cccvveivecvceeerececeece s

3) Jak casto si domu pofizujete novou elektroniku? A proc? Patfi mezi divody i Uspora
energie, z dliivodu niZsi energetické narocnosti? MiZe mit néjaky vliv i nase konzumni
spotieba el. spotiebica?

Diskutujte o moZnosti uspor elektrické energie a udrZitelnosti ve Skole a doma.
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PUDA

JAK SE MENIi VYUZITi KRAJINY V NASEM OKOLI?

90 min.

[e]

skupinovd prdce  online

ROZViJIME

digitalni gramotnost
Ctenarska gramotnost
pisatelstvi

badatelstvi

mapové dovednosti
interpretacni dovednosti

CiLE

Zak interpretuje informace z mapovych podkladd (leteckych
snimk(l), analyzuje krajinu v mistnim regionu a klasifikuje
jednotlivé slozky krajiny. Zdk uvede pfiklady zmén vyuZiti
krajiny v mistnim regionu a jejich dopady na Zivotni prostredi
vdané oblasti. Zék na zakladé ziskanych informaci vytvofi
pfibéh krajiny.

POMUCKY

letecké snimky krajiny,
pocitac, internet,
pastelky, licence, ArcGIS
online

VYSTUPY DLE RVP

Z-9-1-01 organizuje a pfiméfené
hodnoti geografické informace a zdroje
dat z dostupnych kartografickych
produktd a elaboratl, z grafd,
diagramu, statistickych a dalsich
informacnich zdrojt

Z-9-5-03 uvadi na vybranych pfikladech
zavazné disledky a rizika pfirodnich

a spoleenskych  vlivi na Zivotni
prostiedi
P-9-7-04 uvede priklady kladnych

i zdpornych vlivi ¢lovéka na Zivotni
prostfedi a objasni jejich dusledky
I-5-4-01 najde a spusti aplikaci, pracuje
s daty rGzného typu

pa

UVODNI PRIBEH — EVOKACE

,Stejné jako kazdé rano se Hugo probudil se zazvonénim mobilu
v 6:30... Cestu do Skoly Hugo dobrfe znd, nicméné v posledni
dobé se krajina zménila. Misto jednoho pole je ted' stavenisté
a misto byvalého lomu je ted'vodni plocha. Docela se tési, Ze se
tam v Iété bude chodit koupat. Ale zase se netési na jaro. VSude
bude Zlutd, rozsdhlé lany rfepky krajiné nesvédci... rikal pan
ucitel zemépisu. Dneska se na jeho hodinu tési, maji pfemyslet
o tom, jak se Zije détem v riznych cdstech svéta a proc je pro
nékteré z nich dilezité zapojit se do hnuti Fridays for Future.”

Evokacni otdzky:
Na zdkladé pribéhu predvidej, co bude tématem této lekce?
Jak vypadda krajina ve vasem okoli? Zménila se néjak?

EVROPSKA UNIE
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UVODNI AKTIVITA — Nase obec na leteckém snimku (seznameni s aplikaci):

Pro ucitele:
e Z4ci pracuji samostatné nebo ve dvojicich u poéitacil.

Zadani pro zaky:

e Otevrete si https://mapy.cz/ a vyhledejte obec (¢ast obce), ve kterém sidli vase skola.
Jako podkladovou mapu (pod ikonou ,,Zménit mapu“) vyberte , Letecka”.
Dle velikosti obce zvolte vhodné méritko, napft.:

600 nebo

= m
0 |
1 a  AeEETSETS

Poté vyhledejte vasi skolu.
Popiste jednou vétou okoli vasi Skoly do vzdalenosti 3—5 km.

HLAVNI AKTIVITA — Zmény krajiny v nasem okoli (prace s aplikaci):
Zamysleli jste se nékdy nad tim, jaké riiznorodé vyuZiti ma ptda ve vasi obci (¢dsti obce)?
1. VARIANTA (Zaci zakresluji do pfredem vyti§téné mapy.) PASTELKY

Pro ucitele:
e Je tfeba pripravit cernobilé fotografie leteckych snimkd obce / ¢asti obce.
e 7&ci pracuji ve dvojicich aZ trojicich, jeden zakresluje do leteckého snimku z roku
2003, druhy z roku 2020.
e Tretiz trojice mlze zakreslovat do mapy z Narodniho geoportalu INSPIRE, kde
nalezneme leteckou mapu z 50. let.
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
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Zadani pro zaky:
Cilem je vytvofit mapu vyuiiti krajiny ve vasi obci / ¢asti obce.

e Krajinu na leteckém snimku zkuste rozdélit na jednotlivé typy (do jednotlivych
kategorii).

e KaZdé kategorii pfifadte barvu a nezapomerite ji zapsat do legendy mapy.
e Pracujete ve dvojici aZ trojici, kazdy z vds ma letecky snimek z jiného roku. Na zavér
vasi prace snimky porovnejte.

Zavérecna otazka: Popiste rozdily ve vyuzZiti krajiny na leteckych snimcich. Jak tyto zmény

ovliviuji kvalitu ptdy a krajiny v pribéhu ¢asu ve vasi obci?

2. VARIANTA (Z&ci zakresluji na poéitacich). POCITACE
Pro ucitele:

e 7aci pracuji samostatné nebo ve dvojicich u poéitacd.

Zadani pro zaky:

Cilem je vytvofit mapu vyuiziti krajiny ve vasi obci / ¢asti obce.

° Otevrete si dvé okna prohlizece, v kazdém letecky snimek z jiného roku (2003,
2020) z mapového portalu mapy.cz, popfipadé i z geoportalu INSPIRE (pozor na
méritko).

->vViz Obrazek 1a 2
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Obrazek 1: Porovnani leteckych snimku obce Litomysl z roku 2003-2020.

V= 5] =

@ Litomysl (Mésto) - Mapy.cz X o+ @ Litomysl (Mésto) « Mapy.cz x o+
<« C @& mapy.cz/letecka-2003?x=16.31438938y=49.865... ¥ » 0 : < C @ mapy.cz/letecka?x=16.31464688y=49.8659997&z=... W » 0 :
it Aplikace =@ LINDAT Translation @ Pro univerzity » | 13 Seznamcetby | I Aplkace =@ LINDAT Translation @ Prouniverzity @ Joga spirit - Praha. » | 1 Seznam cetby

a ’ : ~ 2 P
= Zménit mapu ¢ 3 - . $ Pl = Zménit mapu >
. 3 R s -

v -

Q_ litomys! Q Litomys!

Obrazek 2: Porovnani leteckych snimku obce Litomysl z 50. let a roku 2003

o =
5 Prohlizeni - Narodni geoportal I X <+ =) & @ Litomysl (Mésto) - Mapy.cz X + 2

€ C @ geoportal.gov.cz/web/guest/map b*e » 9 : € C @ mapy.cz/letecka-20037x=16.3143893&y=49.865... W » 0 H
it Aplikace =@ LINDAT Translation @ Prouniverzity & Jogaspiit-Praha..  » | 3] Seznametby 3% Aplikace =@ LINDAT Translation @ Pro univerzity » 1 Seznam cetby

WA
Email:;, = Zménit mapu

pounoo Metadata Dokumenty LJ
‘ ’ Zadejte ¢ast adresy, nazev lokality Hledat
' ‘ ]

VITEJTE | . .¢ METADATA ESHOP VALIDACE INSPIRE DOKUMENTY

w3

Litomysl

v
L100m || © copyright
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e Krajinu na leteckém snimku zkuste rozdélit na jednotlivé typy (do jednotlivych
kategorii).

e Snimky muzZete prekopirovat tfeba do programu Malovani a vyuzit nastroj Stétec.
Kazdé kategorii pfifadte barvu a nezapomerite ji zapsat do legendy mapy.

Zavérecna otazka: Popiste rozdily ve vyuzZiti krajiny na leteckych snimcich. Jak tyto zmény

ovliviuji kvalitu ptdy a krajiny v pribéhu ¢asu ve vasi obci?

REFLEXE (rGzné varianty):

Pro ucitele:
e Z4ci mohou vypracovat rdizné:
a) pisemné — pribéh,
b) vytvarné — komiks — https://www.storyboardthat.com/cs/storyboard-creator,
c) digitalné — video, StoryMaps od ArcGIS online — https://storymaps.arcgis.com/.

Zadani pro zaky:

UKOL: Viytvorte pfibéh krajiny ve vasi obci, kde:

1) PopiSete a pokusite se vysvétlit zménu vyuZiti krajiny ve vasi obci / ¢asti obce v pribéhu
zpracovaného ¢asového useku. Ve kterém typu krajiny doslo k nejvétsim zménam? Ve které
Casti obce doslo k nejvétsSim zménam? A proc¢? Vyslo k vyraznéjSim zméndm v casovém Useku
(2003-2020) nebo (1950-2003)?

2) Zhodnotite vliv zmény vyuziti krajiny na Zivotni prostfedi ve své obci / ¢asti obce. Dochazi
k Ubytku prirozeného prostiedi pro ZivoCichy a rostliny? Dochazi ke snizeni schopnosti krajiny

zadrzovat vodu? Dochazi k ubytku biodiverzity? Své odpovédi zdivodni.
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3) Navrhnete Upravy krajiny ve své obci / ¢asti obce (revitalizace krajiny, zvyseni zadrZzovani

vody v krajiné ¢i budouci udrzitelnéjsi vyuziti pidy ve vasem okoli).

Zdroje:

https://mapy.cz/
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
https://storymaps.arcgis.com/
https://www.storyboardthat.com/cs/storyboard-creator
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Jméno a pfijmeni: Pracovni list POUDA

varianta 1

Uvodni pFibéh

»Stejné jako kaZdé rano se Hugo probudil se zazvonénim mobilu v 6:30... Cestu do skoly Hugo dobre
znd, nicméné v posledni dobé se krajina zménila. Misto jednoho pole je ted’stavenisté a misto byvalého
lomu je ted’'vodni plocha. Docela se tési, Ze se tam v Iété bude chodit koupat. Ale zase se netési na jaro.
Vsude bude Zlutd, rozsdhlé lany repky krajiné nesvédci... fikal pan ucitel zemépisu. Dneska se na jeho
hodinu tési, maji pfemyslet o tom, jak se Zije détem v riiznych dstech svéta a proc je pro nékteré z nich
dalezité zapojit se do hnuti Fridays for Future.”

e Otevrete si mapy.cz a vyhledejte obec (¢ast obce), ve které sidli vase Skola.
e Jako podkladovou mapu (pod ikonou ,,Zménit mapu”) vyberte ,Letecka”.
e Dle velikosti obce zvolte vhodné méfitko, napf.:

nebo

e Poté vyhledejte vasi Skolu.

vs v

1) Popiste jednou vétou okoli vasi Skoly do vzdalenosti 3—5km.

2) Vytvoite mapu vyuZziti krajiny ve vasi obci / ¢asti obce.

e Krajinu na leteckém snimku zkuste rozdélit na jednotlivé typy (do jednotlivych
kategorii).

e Kazdé kategorii ptifadte barvu a nezapomerite ji zapsat do legendy mapy.
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e Pracujete ve dvojici aZ trojici, kazdy z vas ma letecky snimek z jiného roku. Na zavér
vasi prace snimky porovnejte.

Mapa vyuziti krajiny (Nalepte a dokreslete)

letecky snimek

legenda mapy

ZaveérecCna otazka: Popiste rozdily ve vyuZiti krajiny na leteckych snimcich. Jak tyto zmény

ovliviuji kvalitu ptdy a krajiny v priibéhu ¢asu ve vasi obci?
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