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METODICKA PRIRUCKA PRIRODOVEDNE VZDELAVANT (2021)
MODERNI PRiISTUPY VE VYUCE PRIRODNICH VED:

Badatelstvi

Monika Chrobdkova

Badatelsky orientovana vyuka (BOV), v zahrani¢i znama jako Inquiry-based science
education (IBSE), je aktivizaéni metoda vyuky, ktera klade hlavni diraz na vlastni praci
a prozitek zaka. V pfirodnich védach se tato metoda pfimo nabizi. Ackoliv je pocet studii
zaméfenych na BOV v zahranié¢i o poznani vyssi, i v Cesku je o BOV nemaly zijem. Na
akademické urovni se ji zabyva napiiklad profesor M. Papacek, J. Dostal nebo profesorka
I. Stuchlikova [40, 41, 42]. Pod zastitou univerzit vznikaji také rtzné projekty, napf.

ScienceZOOM [43] ¢i Soubor materialti k badatelskym aktivitam [44]. Na S$ifeni povédomi

0 této metodé se podili rizné neziskové organizace, napiiklad vzdélavaci centrum Tereza se
svym projektem Badatelé.cz [45]. V souvislosti se vzdélavacim centrem Tereza nelze
opomenout ani mezinrodni program GLOBE?, ktery u nis funguje jiz od roku 1995 a je v ném
zapojeno 130 skol. Zaméfen je pfevazné na terénni badatelské projekty. V ramci bakalaiskych
a diplomovych praci vznika mnoho névoda na badatelské aktivity (at’ uz pro chemii, biologii,
fyziku nebo matematiku). Také v souc¢asné dobé se 40 Skol po celé republice sdruzuje do Centra
kolegialni podpory pro badatelskou vyuku v pfirodnich védach v ramci projektu Laborky.cz
[46] a 42 skol v ramci projektu Majak [47].

Na zjiStovani trovné ¢tenarské, matematické a pfirodovédné gramotnosti se v triletych
cyklech zaméfuje projekt PISA (Programme for International Student Asssesment). V roce
2015 byla hlavni zjistovanou oblasti gramotnost pfirodovédna. Sledovany jsou i1 badatelské
dovednosti, ackoliv timto terminem nejsou pfimo pojmenovany. Z vysledkt vyplynulo, Ze ¢esti
zaci maji lepsi znalost obsahu pfirodnich véd nez znalost proceduralni a epistemickou. Hiife
také navrhuji a vyhodnocuji ptirodovédny vyzkum. Obecné neuspokojivé vysledky ceskych

7zakl v mezindrodnim srovnani jsou dostateénym impulzem pro systematické rozvijeni

! Program GLOBE - Dostupné z: https://globe-czech.cz/cz nebo https://www.globe.gov/.
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piirodovédné a ctenafské gramotnosti, k ¢emuz se nabizi naptiklad pravé badatelsky
orientovand vyuka. Na BOV je nicméné nutné nahlizet komplexn¢ a nevnimat ji jako pouhy
nastroj k rozvoji védomosti, dovednosti a postoji. Jak uvadi Dostal, BOV musime vnimat jako
Stezejni v rozvoji mysleni, tvorivosti, a reSeni problémii. *“ [48]

Zaci pii badatelsky orientované vyuce pozoruji rozliéné ptirodovédné nebo
matematické jevy, kladou si otazky s jevy souvisejicimi, hledaji cesty vedouci k odpovédim na
tyto otazky, posuzuji a hodnoti nalezena feSeni, davaji je do vztahu s pozorovanymi jevy
a s polozenymi otazkami, diskutuji své postupy a vysledky s ostatnimi zaky [49].

Aby se pfi feSeni ulohy mohlo uskutecnit badani, méla by tloha obsahovat néco pro fesitele
neznamého, co je vnimano jako podnétné nebo zajimavé, a zaroven by fesitel mél mit moznost
k této neznamé Casti pristupovat prostfednictvim véci jiz znamych. Zndmé véci umoziuji
fesiteli vyvozovat domnénky a tsudky a jejich prostfednictvim hledat cestu k feSeni tlohy.

Podle miry samostatnosti 74kl pifi badatelskych aktivitaich byva badani rozdéleno do
nékolika urovni (rizné typy rozdéleni [50, 51]), jedno z moznych rozdéleni uvadi i Stuchlikova
[52] podle Eastwella [53]:

* potvrzujici badani — otazka i postup jsou Zakiim poskytnuty, vysledky jsou znamy, jde o to je
vlastni praxi ovéfit;

» strukturované badani — otazku 1 mozny postup sdéluje ucitel, zaci na tomto zaklad€ formulu;i
vysvétleni studovaného jevu;

* nasmérované badani — ucitel davd vyzkumnou otazku, Zaci vytvareji metodicky postup
a realizuji jej;

* oteviené badani — Z4ci si sami kladou otazku, promysleji postup, provadéji vyzkum a formuluji

vysledky.

> EVROPSKA UNIE S
* Evropské strukturalni a investicni fondy

* v it Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERS

*



Systém podpory profesniho
rozvoje ucitelt a reditell

npi

Ctenafstvi
Monika Chrobdkova

Koncep¢ni ramec hodnoceni ¢tenatské gramotnosti Setieni PISA 2018 [36] definuje
Ctenaiskou gramotnost jako ,.schopnost porozumet textu, premyslet o ném, posuzovat ho,
zabyvat se jim a pouzivat ho k dosazeni vilastnich cili, k rozvoji vlastnich vedomosti a potencialu
a k aktivni ucasti ve spolecnosti. *

Tato definice, tfebaze zni velmi odborné, mé mnoho dilezitych bodi, kterymi bychom se
jako ucitelé (ptirodovédnych) oborti méli zabyvat.

Dovednost porozumét psanému textu a piemyslet o ném ziskavaji zaci postupem casu.
Neni to nic, s ¢im se rodime a co umime od za¢atku. Dité si prohlizi velkoformatové knihy ¢&i
obrazky, popisuje to, co vidi, a vS§e dava do souvislosti s tim, co zaZilo. Moznosti je mnoho. Jiz
rodi¢e tak mohou c¢tenafskou gramotnost u déti malymi kricky rozvijet. Nésledné se k nim
piidavé ucitel. K tomu je tfeba, aby mél ucitel k dispozici vhodné a atraktivni texty, které
podpoti z4jem Zzakl o Cteni, umoZni mu rozvijet potiebné ctenarské dovednosti stejné jako
naplnit oborovy cil.

Pfirodni védy nabizi praci s rGznymi typy textil, a to linearni (souvislé) i nelinearni
povahy (napft. v pripad¢é map, grafii, tabulek ¢i schémat). Muze jit o popularné nau¢né casopisy
¢1 knihy stejné jako odborné zdroje informaci. Vyjimkou vSak nejsou ani texty beletristickeé,
jejich vyuziti ve vyuce rovnéZz demonstrujeme v této kapitole. Nejprve si vSak pfiblizime, jak

vypada dobry vyukovy text a kde jej hledat.

Znaky a zdroje dobrého textu ve vyuce

Ve vyuce odbornych pfedmétlii médme moZnost pracovat s riznymi zdroji informaci
a riznymi typy textil. Vyukovy text by m¢l byt vybiran tak, aby odpovidal cili hodiny, v€ku
a schopnostem zakd. Dulezité také je, jaky text vybirame. Jde-li 0 text nauény, m¢li bychom
se zam¢ftit na nasledujici otazky:

vvvvvv

Jaké jsou (zde) klicové pojmy vztahujici se k hlavni myslence?
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Jsou klicové pojmy vzdjemné mezi sebou provazany tak, aby doslo ke skutecnému
porozumeéni tématu?
Podstatné je, aby byl o smysluplnosti ¢tenafstvi a o potiebé jeho rozvoje ve vyucovaném
piredmétu presvédcen i ucitel. Kdyz hoii ucitel, hoii 1 Zaci.
Pti vybéru nau¢ného textu se nabizi nasledujici zdroje:
Odborna literatura — jde do hloubky, zamétfuje se na konkrétni problematiku, obsahuje
poznamky pod ¢arou, velké mnozstvi odkazi.
Populdrné naucn4 literatura — mlize se zaméetovat napt. na Zivotni styl.
Encyklopedie — poskytuji souhrnné zpracovani védniho oboru.
Ptiklady zdroji vhodnych textd do vyuky:
e Jifi Dvoréak: Rostlinopis (téma rostliny), Havétnik (t¢éma obratlovci i bezobratli),
Stromovka (téma stromy) [54, 55]
e Petr Wohlleben: Slysis, jak mluvi stromy? (téma ekosystém les) [56]
e Mark Miodownik: NeobycCejné materidly (téma latky, materidly, udrzitelna
spotieba) [57]
V odbornych ptedmétech je vSak také prostor pro beletristickou literaturu:
e Markéta Bankova: Straka v fisi entropie (fyzikalni jevy) [58]
e Timothée de Fombelle: Tobia$ Lolness (ekosystém les) [59]
e Luis Sepulveda: O rackovi a kocce, ktera ho naucila létat (ropa, znecisSténi

prostiedi) [60]

Nezavisle na typu textu (naucna literatura ¢i beletrie) bychom si méli polozit tyto
otazky:

Jaké je poselstvi textu? Pro€ je cenné, ze tento text existuje?

Komu je text ur¢en? Komu mitize byt prospéSny? Co v textu souvisi s dosavadnimi
znalostmi zaka?

Kterym klicovym mistim musi Zdk rozumét, aby text pochopil? Kterd mista jsou

potencialné matouci?
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Pisatelstvi

Monika Chrobakova

Cteni je jen Gast gramotnosti. A nasleduje aZ po psani — nejprve muselo byt néco napsano,
aby se to mohlo ¢ist. Snazime se tedy scelit 1 v nau¢nych predmétech gramotnost tak, aby cteni
nebylo od psani odtrzeno [61].

Podobné jako cteni neslouzi v ptedmétech jen jako nédhrada vykladu, 1 psani (pisatelstvi)
lze povazovat za podstatnou a nenahraditelnou cestu, jak rozvijet mysleni déti a jak jim umoznit
se jesté 1épe ucit. Pracovat s poznatky a cizimi mySlenkami zptisobem, ktery umoziuje propojit
je s vlastnim myslenim, nikoli jen s (bezmyslenkovitou) reprodukci. A miizeme jit jesté dal
a vnimat pisatelstvi jako specificky nastroj pro sebepoznani a sebevyjadfeni. Tim, jak
pfemyslim o svété kolem sebe 1 0 jedine¢ném zptlisobu, jak ho prave ja poznavam, se dozvidam
klicové véci o sobé samém. Pokud svoje pfemysleni zviditelnim — sepiSu a zvefejnim — ukazuji
druhym, co mi vrtd hlavou, jaké otdzky si kladu, v jakych souvislostech vnimam svét kolem
sebe. Zaci svym pisemnym projevem mohou sdélovat i své postoje a hodnoty a uéitel pak miize
hodnotit i afektivni cile vzd€lavani. Pisatelstvi v predmétech — stejné jako Ctenatstvi — neplytva
cennym Casem zaka ani ulitele. Naopak, umoziuje zaktim, aby se s pfedmétem uceni 1épe
propojili skrze vlastni mysleni, 1épe si ho osvojili.

Typické je psani v pocatecni Cili evokacni ¢asti hodiny nebo naopak v zavéru hodiny
v ramci reflexe. Dobra evokace umozni kazdému ditéti urovnat si myslenky tykajici se tématu,
jimZ se bude déle ve vyuce zabyvat. Samostatné zapisovani napadi je ideélni cestou k tomu,
aby extroverti 1 introverti dostali stejnou Sanci v klidu po néjakou dobu premyslet. Psani nam
pomaha s ujasnovanim myslenek. Vytvaii navic jemny tlak na kazdého zaka, aby se opravdu
do ukolu pustil. Kdyz se po ¢ase na rozmyslenou sejdou déti napiiklad ve dvojici, miize nastat
pro zéka, ktery pfisel s prazdnou, nepfijemna chvilka. Psani také umoziuje zaktm, aby
Vv pritbéhu uceni zanechavali stopy svého mysleni, ke kterym se mohou na zavér hodiny nebo
dokonce 1 s vét§im ¢asovym odstupem vratit, a ujistit se, jaky pokrok udé€laly. Praveé vliv psani
na rozvoj mysleni o pfedmétu, ale 1 o vlastnim pokroku v uc¢eni ukazuje, Ze psani v predmétech

nespociva jen naptiklad v zapsani protokolu z pokusu nebo z vypiskll z nau¢ného textu.
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Zéci ve fazi evokace realizuji napiiklad volné psani, brainstorming, zapisuji si odpovédi
na vstupni otazky, samy formuluji otazky, vytvareji mysSlenkové mapy a i jinak graficky
organizuji svoje znalosti a mySlenky. V online svété se nabizi cela fada néstroji pro takové
zaznamy. Nekteti badatelé se ale domnivaji, ze psani rukou z psychomotorického hlediska
prospiva mysleni vice nez tukani do klavesnice [61]. Rozhodné muze détem chybét moznost
vzit vlastni texty do ruky, probirat se jimi, manipulovat jimi nejen virtualn¢.

V pribéhu hodin vyuzivime metody, jez vedou k tomu, ze se zdk k zapsanému vraci
a muze tak diky psani mapovat svilj postup u€enim. Naptiklad zndma tabulka Vim / Chei védét
/ Dozvédél jsem se [62]. Zaci si do tabulky samostatng piSou, co si mysli, Ze védi o probiraném
tématu nebo zadané otdzce. Pokud si uvédomi, Ze si nejsou v nécem jisti, zformuluji tyto své
pochyby otazkou do sloupecku ,,chci védét™. Potom se potkaji se spoluzdkem nebo ve skupince
a porovnavaji, co si zapsali. Mlize se stat, Ze pfi spolecné diskusi vzniknou pochybnosti o né€em
z toho, co si poznamenali do sloupecku ,,vim®, a tak si prosté piipiSou dalsi otazku. Poté, co z
n¢jakého zdroje ziskaji nové informace (typicky cetbou textu), zapiSou si do posledniho
sloupecku, co se dozveédeli. Idedlné si odpovédi na nékterou ze svych otazek, ale mohou si
zapsat cokoli dalSiho, co jim pfipadd dulezité. Podstatné je vést déti k tomu, aby se
nevyjadrovaly jen v bodech, ale aby se postupné ucily formulovat myslenku v Gplnosti.

Jinym, mozna méné znamym nastrojem pro sledovani vlastniho u€eni pomoci psani je
metoda CNT — Cornell Notes Template (n€kdy se pieklada nespravné jako Cornellova matice)
[63]. Piivodné byl urcen pro strukturovani zapisu pii vykladu. Ale s tspéchem se pouziva i pti
cetb¢ nau¢nych textl. Obvykle ma rozsah celé strany A4, zici si béhem vykladu ¢i Cetby
zapisuji terminy, pojmy, otazky a dileZité mySlenky. Ty pak prodiskutuji a na zavér kazdy sam
za sebe napiSe shrnuti. Dba se na to, aby shrnuti formuloval Z4k svymi vlastnimi slovy, ale
soucasné aby pouzival jazyk oboru — tedy aby vyuzil nové pojmy ¢i terminy, které k tématu

patii.
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